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RESUMEN

La industria del retail ha experimentado una evolucion en los Ultimos afos, transformandose de
tienda fisica en una entidad compleja, altamente automatizada y con altos voliumenes de
negocio. En este contexto, la tecnologia ha sido el principal catalizador de avances disruptivos
en todas las dreas operativas de las empresas.

En el entorno competitivo actual, la implementacion de técnicas avanzadas de fijacién dindmica
de precios, apoyadas en herramientas y algoritmos, se ha convertido en

una necesidad estratégica. Estas soluciones permiten no solo maximizar

beneficios, sino también aumentar volimenes de venta, o incluso lograr

ambos objetivos.

Conocer los precios de la competencia proporciona una ventaja

competitiva crucial, ya que permite comprender mejor el mercado, ajustar las estrategias
comerciales, mejorar los margenes de ganancia y tomar decisiones empresariales basadas en
datos. El andlisis también permite identificar patrones y estrategias de comportamiento de los
competidores, lo que facilita la anticipacion de movimientos futuros y la formulacion de
respuestas proactivas.

CockRoach tiene como objetivo recuperar y analizar los precios de la competencia para extraer
informacidn estratégica valiosa para la empresa.

CockRoach satisface las necesidades siguientes:

e Ecommerces que buscan una ventaja competitiva.

e Fabricantes para supervisar los rangos de precios definidos en los canales de
distribucidn externos.

e Departamentos de Compras que buscan obtener precios mas competitivos.

CockRoach ha sido desarrollado en colaboracién con Beral Projects S.L., una empresa dedicada
al retail y al ecommerce.

Actualmente, el proyecto se encuentra operativo en Produccién y se esta disefiando nuevas
funcionalidades para una nueva versién.

Palabras clave:
e Precio Dinamico
e Seguimiento de Precios de la Competencia
e Optimizacidn de Precios Basada en Reglas
e Monitoreo de Precios Competitivos
e Scraping de Precios
e Investigacion de Mercado
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ABSTRACT

The Retail industry has undergone significant evolution in recent years, transforming from
physical stores into a complex, highly automated entity with substantial business volumes. In
this context, technology has been the main catalyst for disruptive

advancements across all operational areas of companies.

In today's competitive environment, the implementation of advanced
dynamic pricing techniques, supported by tools and algorithms, has become
a strategic necessity. These solutions not only allow for profit maximization
but also increase sales volumes, or even achieve both objectives
simultaneously.

Understanding competitor pricing provides a crucial competitive advantage, as it allows for a
better understanding of the market, adjusting commercial strategies, improving profit margins,
and making data-driven business decisions. Analysis also helps identify patterns and competitor
behavior strategies, enabling companies to anticipate future moves and formulate proactive
responses.

CockRoach aims to retrieve and analyze competitor prices to extract valuable strategic
information for the company.

CockRoach responds to the following business needs:

E-commerce businesses seeking a competitive edge.

Manufacturers looking to monitor price ranges set in external distribution channels.
Purchasing departments aiming to secure more competitive prices.

CockRoach has been developed in collaboration with Beral Projects S.L., a company dedicated
to retail and e-commerce.

Currently, the project is fully operational in Production, and new features are being designed for
the next version.

Keywords:
e Dynamic Pricing
e Competitor Price Tracking
e Rule-based pricing optimization
e Competitive Price Monitoring
e  Price Scraping
e Market Research
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Cita - frase célebre / Dedicatoria

La inteligencia artificial es la puerta hacia un futuro donde la creatividad y la tecnologia
se entrelazan para resolver los desafios mas complejos de la humanidad
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Capitulo 1. RESUMEN DEL PROYECTO

El presente documento constituye el documento del Trabajo Final de Master (TFM) que se
desarrolla en el marco del programa de Master de Formacién Permanente en Inteligencia
Artificial en la Universidad Europea. El propdsito de este trabajo es documentar la solucién
tecnoldgica para la busqueda de una ventaja competitiva empresarial basada en la obtencion,
tratamiento y analisis de la informacién relacionada con los precios de productos de la
competencia, con el fin de facilitar/automatizar la toma de decisiones estratégicas en los
contextos empresariales.

Con el uso de esta solucion, las empresas dispondran de una actualizacidn continua
de los precios de los productos de la competencia y dispondran de soluciones
graficas avanzadas que permitiran disponer de informacion visual para la
comprensidn y visualizacion de patrones, tendencias y cambios para la toma de
decisiones.

1.1 Contexto y justificacion

El proyecto se sitla en un contexto empresarial cada vez mas competitivo y dindmico, donde la
capacidad para adaptarse rapidamente a los cambios del mercado y tomar decisiones
informadas se ha convertido en un factor determinante para el éxito. En este sentido, la
inteligencia competitiva juega un papel crucial, ya que permite a las empresas comprender
mejor el posicionamiento del mercado, ajustar sus estrategias de precios y diferenciarse de la
competencia. Por ejemplo,’ hallazgos cdémo que la publicidad de precios tiene un efecto positivo
en la sensibilidad al precio (Kaul and Wittink 1995').

Sin embargo, la recopilacion manual de datos de precios de la competencia puede ser una tarea
laboriosay propensa a errores, especialmente en entornos donde el mercado _..1.

estd en constante evolucion y la informacion es abundante y dispersa. Es aqui

donde la aplicacidn de técnicas de inteligencia artificial puede ofrecer una =
solucidn eficiente y automatizada para la recopilacidon, procesamiento y

andlisis de datos de precios, permitiendo a las empresas acceder a ©
informacién actualizada y precisa de manera rapida y efectiva.

En este contexto, el presente proyecto se justifica como una iniciativa destinada a desarrollar y
aplicar técnicas avanzadas de inteligencia artificial para la obtencién y andlisis de precios de la

13



CockRoach H H
ue Universidad

Xavier Rambla Centellas Europea

competencia. La implementacion de estas técnicas no solo permitira a las empresas optimizar
su estrategia de precios, sino también identificar oportunidades de mercado, anticipar
tendencias y mejorar su posicion competitiva en el mercado.

Basado el trabajo en una versién del framework de Kopalle se buscard dar respuesta a las
preguntas relacionadas con el precio.

P. Kopalle et al. / Journal of Retailing 85 (1, 2009) 56-70

Medium
(Online/Off-line) Manufacturer Interaction (Retailer
Cost, Private Label/National
= = Brand)
Customer Factors
(Stochastic Demand)
Product Type (Fashion,
il 1Icing anle o) &
In-Channel Competition Selal e,r Sy S‘laplc. Durable) &
(Pricing, Loss Leader Strategies Complementarity

Strategy)

Other Mktg. Mix (Promotion,
Product Assortment,
Customization)

Cross-Channel Competition and
Store Positioning/Format
(Department, Specialty, Discount,
Grocery, Drug, Convenience)

Fig. 1. Overall framework for retailer pricing and competitive effects.

Figura 1 P. Kopalle et al. / Journal of Retailing 85 (1, 2009) 56-70

Asimismo, el desarrollo de este proyecto contribuird al avance del conocimiento en el campo de
la inteligencia artificial aplicada a la gestion empresarial, al tiempo que proporcionara al
estudiante la oportunidad de aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos durante el
programa de master en un contexto practico y relevante.

1.2 Planteamiento del problema

En el entorno empresarial altamente competitivo de hoy, las empresas necesitan tener una
comprension clara y actualizada de los precios de los productos de la competencia para tomar
decisiones informadas. Un software de estudio de mercado que monitoree y analice estos
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precios puede proporcionar una ventaja estratégica significativa. Este planteamiento del
problema describe la necesidad, los objetivos, los requisitos y los beneficios esperados de
desarrollar un software para realizar estudios de mercado sobre los precios de los productos de
la competencia.

1.3 Objetivos del proyecto

El objetivo principal de este estudio es desarrollar un software de inteligencia competitiva
usando inteligencia artificial capaz de recopilar, analizar y procesar informacién relevante sobre
los precios de productos o servicios ofrecidos por competidores en el mercado. Este sistema se
centrara en la identificacién de patrones, tendencias y comportamientos de precios, con el fin
de proporcionar a las empresas una visidn integral y actualizada del entorno competitivo para
poder comprender las oportunidades y desafios del entorno.

Especificamente, los objetivos del estudio son los
siguientes:

e Desarrollar un sistema de recopilacion de datos. ;gjj

e Aplicar técnicas avanzadas de analisis de datos. g’ a-

e Cobertura amplia ‘

e Generar informes, insights, alertas vy .
recomendaciones. 5 =

e Evaluar la efectividad del sistema.

‘ .f;"nunﬂ s 4*

Al alcanzar estos objetivos, se espera que este estudio

contribuya significativamente al campo de la inteligencia competitiva innovando con las
tecnologias de inteligencia artificial aplicada al analisis competitivo y la toma de decisiones
empresariales.

Aunque el proyecto esta destinado a resolver un problema genérico de cualquier sector
aplicando el framework de Kopalle con la premisa de obtener los precios publicos y accesibles a
través de internet ( se excluyen los precios de tienda fisica), se va a acotar el alcance
especificamente al nicho de productos relacionados con las piscinas y Wellness. Esta decisién es
consecuencia de la financiacion de este master por una empresa del sector y adaptaremos
algunas de las tareas del diagrama de Kopalle para ajustarlas a las caracteristicas del mercado
concreto.
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1.4 Resultados obtenidos

En este apartado se resume en grandes rasgos los resultados
obtenidos gracias a la solucién implementada. Comentar que
Unicamente tiene un mes de vida en produccién con lo que

todavia es pronto para rellenar esta secciéon, aunque ya hay
algunas afirmaciones que pueden realizarse.

1.4.1 Resultados obtenidos:

e Solucidn tecnoldgica basada en un portal web administrable y configurable.

e Arquitectura disefiada para ser totalmente escalable (a excepcién de la Base de datos
gue es centralizada).

e Obtencién de informacion en 24h, y preparado para obtenerla en tiempo real.

e Sistema de Scrapping avanzado y configurable por el usuario en el portal (desde cambiar
el navegador, cambiar el buscador, .... ).

¢ Independencia de LLM, configurable y facilidad en la integracidn con los futuros LLMs
que saldran.

e Sistema de notificaciones configurable.

1.4.2 Resultados obtenidos por negocio en su corto recorrido de vida.

En su corto periodo de vida del proyecto en produccion ya se dispone de algunos resultados
para negocio que permiten obtener una perspectiva T
mas precisa de la competencia y del entorno.

e Posicionamiento del precio de nuestros
. +25%

productos respecto la competencia 118%
e Posicionamiento de nuestra empresa respecto

al resto en cuestién de precios. Number oforders

Revenue

e Avances tecnoldgicos de la competencia.

e Estrategias irregulares como bajar los precios en fin de semana por debajo del limite
marcado por el proveedor.

e Estrategias irregulares cdmo unir varios productos en una promocion para vender por
debajo del limite marcado por el proveedor.

e Deteccién de las rebajas de precio de la competencia

16
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e Deteccién de la manipulacién del precio de un producto concreto en un corto periodo
de tiempo (10 minutos).

1.5 Estructura de la memoria

La presente memoria se compone de nueve capitulos donde detalla exhaustivamente el
desarrollo y los resultados del proyecto. A continuacidn, se describe brevemente el contenido
de cada capitulo para facilitar al lector una visién global de la estructura del documento:

Resumen y Abstract
Se ofrecen un resumen en espafiol y un abstract en inglés que sintetizan los objetivos,

metodologia y conclusiones principales del proyecto, permitiendo una comprension rapida de
su alcance y resultados.

Tabla Resumen

Proporciona una visién general de los aspectos clave del proyecto, incluyendo datos relevantes
y conclusiones destacadas, facilitando asi una rapida referencia.

Capitulo 1: Resumen del Proyecto

Este capitulo introduce el contexto y justificacidon del proyecto, presenta el planteamiento del
problema, define los objetivos generales y especificos, expone los resultados obtenidos y finaliza
con la estructura de la memoria, orientando al lector sobre el contenido del documento.

Capitulo 2: Antecedentes / Estado del Arte
Se realiza un analisis detallado del estado del arte, examinando las soluciones existentes y las
investigaciones previas relacionadas con el tema. Se profundiza en el contexto y justificacion

adicionales, se reitera el planteamiento del problema y se lleva a cabo un analisis critico que
identifica las brechas que el proyecto pretende abordar.
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Capitulo 3: Objetivos

Se detallan los objetivos generales y especificos del proyecto, estableciendo claramente las
metas a alcanzar. Ademas, se destacan los beneficios del proyecto, tanto desde una perspectiva
académica como practica, y se presentan unas conclusiones preliminares que sirven de guia para
el desarrollo posterior.

Capitulo 4: Desarrollo del Proyecto

Este capitulo constituye el nucleo del trabajo, abarcando la planificacion del proyecto, la
descripcién de la solucidn propuesta, las metodologias y herramientas empleadas, y los recursos
requeridos. Se incluye un analisis del presupuesto y la viabilidad del proyecto. Se presentan los
resultados obtenidos, los beneficios para el negocio, y se discuten las adaptaciones realizadas
para satisfacer las necesidades especificas. Finalmente, se ofrece una conclusién final sobre el
desarrollo realizado.

Capitulo 5: Discusion

Se exploran en profundidad los desafios y problemas encontrados durante el proyecto, como
los relacionados con los buscadores y el disefio de la arquitectura del médulo de IA. Se analiza
como se abordaron estos problemas y las soluciones implementadas, proporcionando una
reflexion critica sobre el proceso.

Capitulo 6: Conclusiones

Se presentan las conclusiones del trabajo, evaluando el grado de cumplimiento de los objetivos
y el impacto de los resultados. Se incluyen también conclusiones personales, donde se reflexiona
sobre el aprendizaje obtenido y el desarrollo profesional a lo largo del proyecto.

Capitulo 7: Futuras Lineas de Trabajo

Se proponen mejoras y extensiones para el proyecto, identificando dreas donde se puede
profundizar, como en el frontend web, las mejoras en |IA y posibles innovaciones que podrian
implementarse en trabajos futuros.

Capitulo 8: Anexos

Se incluyen materiales complementarios que apoyan y enriquecen el contenido de la memoria,

como codigos fuente, diagramas detallados, resultados adicionales de pruebas y cualquier otra
informacidn relevante que pueda ser de interés para el lector.
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Capitulo 9: Referencias

Se recopilan todas las fuentes bibliograficas y recursos consultados, siguiendo las normas
académicas de citacidn, lo que proporciona respaldo tedrico y contextual al proyecto.
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Capitulo 2. ANTECEDENTES / ESTADO DEL ARTE

En el dindmico y competitivo mundo del ecommerce, el conocimiento preciso y actualizado de
los precios de la competencia es crucial para mantener una ventaja competitiva. Las empresas
que pueden ajustar sus precios rapidamente y de manera informada tienen mayores
probabilidades de atraer y retener clientes. Este estudio explora el estado del arte en las
tecnologias y métodos utilizados para monitorear y analizar los precios de la competencia en el
ambito del comercio electrénico. Se abordaran tres secciones principales: contexto y
justificacién, planteamiento del problemay un analisis exhaustivo de las técnicas y herramientas
actuales.

2.1 Estado del arte

El secreto del éxito esta en saber algo que nadie mas sabe. Aristételes Onassis

2.2 Contexto y justificacion

El comercio electrénico ha experimentado un crecimiento exponencial en la ultima década,
impulsado por la globalizacién, Ia e
digitalizacion y el cambio en los habitos X o

.. e
de consumo. Este crecimiento ha —
. s . . &\
intensificado la competencia, obligando

a los minoristas online a buscar constantemente nuevas formas de diferenciarse y mejorar su
propuesta de valor. Uno de los factores criticos en esta competencia es la estrategia de precios.

e Necesidad de Monitoreo de Precios: Los precios son uno de los principales factores que
influyen en las decisiones “de compra de los consumidores. La capacidad de ofrecer
precios competitivos sin sacrificar margenes de beneficio es esencial para el éxito en el
ecommerce.

e Avances Tecnolégicos: Las tecnologias avanzadas, como el scraping de datos, la
inteligencia artificial y el machine learning, han abierto nuevas posibilidades para el

20



CockRoach H H
ue Universidad

Xavier Rambla Centellas Eumpea

monitoreo y analisis de precios. Estas tecnologias permiten a las empresas recopilar y
procesar grandes volimenes de datos en tiempo real, proporcionando insights valiosos
para la toma de decisiones.

e Competencia Dindmica: Los precios en el ecommerce pueden cambiar con gran
frecuencia debido a promociones, descuentos, cambios en los costos de producciény
otros factores. La capacidad de rastrear y reaccionar rapidamente a estos cambios es
crucial para mantenerse competitivo.

Otro aspecto importante es que el proyecto es financiado por una empresa del ramo del ocio de
las piscinas. Este sector tiene una serie de particularidades muy diferentes al resto de sectores
tradicionales que requieren de soluciones especificas.

Algunas de estas particularidades son:

e Mayoria de clientes son esporadicos
e Losclientes que repiten suelen tardar meses o afios en volver.
e Ventas se concentran en 4 meses, resto del afio es residual.

2.3 Planteamiento del problema

A pesar de los avances tecnoldgicos, muchas empresas de ecommerce
enfrentan desafios significativos al intentar monitorear los precios de la
competencia de manera efectiva y eficiente.

Algunos de los problemas que se encuentran son:

e Falta de Datos Actualizados y Precisos: Obtener datos precisos y actualizados sobre
los precios de la competencia puede ser complicado debido a la gran cantidad de
competidores y productos disponibles en el mercado.

e Procesamiento y Analisis de Grandes Volimenes de Datos: El andlisis de grandes
volimenes de datos requiere recursos significativos y capacidades avanzadas de
procesamiento, lo que puede ser un desafio para muchas empresas.
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e Identificacion de Estrategias de Precios Efectivas: No basta con conocer los precios
de la competencia; las empresas deben poder interpretar estos datos para desarrollar
estrategias de precios efectivas que consideren tanto la competitividad como la
rentabilidad.

o Integracion de Datos de Diferentes Fuentes: Los precios pueden variar
significativamente entre diferentes canales de venta y regiones geograficas. Integrar
y analizar datos de diversas fuentes es un desafio técnico importante.

¢ Limitaciones Legales y Eticas: La recopilacién de datos de precios puede estar sujeta
a regulaciones y consideraciones éticas que las empresas deben cumplir.

Todos esos problemas son genéricos y afecta a la mayoria de ecommerce, en nuestra solucién
se deben afadir los problemas especificos derivados del sector.

e Ventas concentradas en un periodo de tiempo

e Imposibilidad de conocer las estrategias de precios de antemano, ya que se ejecutan
cuando empieza la temporada.

e Los efectos del tiempo cémo el frio, la lluvia o el calor intenso afectan directamente al
volumen de la demanda.

e Los precios suelen tener una ponderacidn menor en situaciones determinadas. Por
ejemplo, en general en el mes de julio los clientes dan prioridad a la recepcion del
producto que al precio.

e leyes que afectan a la demanda. Ejemplo: Limitaciones del gobierno para la

construccion de piscinas, limitacién/imposibilidad de llenado de piscinas por la Ley de
Sequedad, ...

2.4 Analisis del Estado del Arte

En esta seccion se detalla el andlisis del Estado del arte para los principales componentes que
componen la solucidn tecnoldgica:

22



CockRoach Universidad

Xavier Rambla Centellas Eumpea

2.4.1 Scrapping de datos

El scraping de datos es una técnica comuUnmente utilizada
para extraer informacién de sitios web de manera
automatizada. Herramientas como BeautifulSoup, Scrapy y

oo
Selenium son populares en esta drea. Estas herramientas -
permiten a las empresas recopilar datos de precios de los oo
sitios web de la competencia en tiempo real. 'U
oo

Ventajas:

e Proporciona acceso directo a los datos visibles en los sitios web.

e Permite la recopilacion de datos de multiples competidores y productos
simultdaneamente.

Desafios:
e Puede ser bloqueado por los sitios web que implementan medidas de seguridad contra

el scraping.

e Requiere mantenimiento continuo para adaptarse a los cambios en la estructura de los
sitios web.

2.4.2 APIs de Marketplaces

Muchas plataformas de comercio electrénico y marketplaces ofrecen APIs que permiten el
acceso a datos de precios y otros detalles de productos. Amazon, eBay y otros grandes
marketplaces tienen APIls que los desarrolladores pueden utilizar para obtener datos
estructurados.

Ventajas:

e Acceso a datos precisos y actualizados directamente de la fuente.

e Menos riesgo de ser bloqueado en comparacion con el scraping.
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Desafios:
e Puede estar sujeto a limitaciones de uso vy tarifas.

¢ No todos los competidores pueden tener APIs accesibles.

2.4.3 FrontEnd

Toda solucién requiere de un frontend fécil, amigable y sencillo para el usuario que ofrezca toda
la informacion, potencia y control requeridos para una solucion como esta.

Ademas, debe poder estar disponible para trabajar desde cualquier dispositivo, desde cualquier
lugar y estar disponible las 24h del dia. También debe ser multiusuario, permitir una restriccion
de acceso por permisos, asignacion de grupos, ...

Ventajas:

e Acceso a un frontend amigable, sencillo y conocido por el usuario.

e Configurable para que el usuario se adapte su solucidn a sus necesidades y/o gustos.
e Disponibilidad las 24h del dia

e Disponibilidad en cualquier aparato con acceso a internet.

e Sin necesidad de instalaciones en el Sistema Operativo.

Desventajas:

e Limitaciones del navegador y/o tecnologia.
e Rendimiento para el tratamiento de grandes volimenes de informacion.
e Requiere de servidor/es para albergar la solucién web.
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Capitulo 3. OBIJETIVOS

El objetivo principal de este estudio es desarrollar un software para la visualizacion de precios
basada en la inteligencia competitiva usando inteligencia artificial capaz N

de recopilar, analizar y procesar informacion relevante sobre los precios

de productos o servicios ofrecidos por competidores en el mercado. Este

sistema se centrard en la identificacion de patrones, tendencias vy

comportamientos de precios, con el fin de proporcionar a las empresas e

una visién integral y actualizada del entorno competitivo para poder

comprender las oportunidades y desafios del entorno.

3.1 Objetivos generales

El objetivo general del presente trabajo consiste en ampliar el conocimiento actual de precios
de la competencia por parte de los directivos con la finalidad de poder tomar decisiones mas
precisas y completas,

El objetivo final es utilizar todo el conocimiento generado por la solucidn para tomar decisiones
gue comporten un aumento de las ventas, y, en consecuencia, de los beneficios.

3.2 Objetivos especificos

Es dificil determinar los objetivos especificos de la solucidn ya que van aumentando segun los
usuarios visualizan nuevas funcionalidades de la solucién. En esta seccidn voy a especificar los
objetivos del estudio iniciales definidos al arrancar el proyecto:

e Desarrollar un sistema de recopilacion de datos: Implementar una infraestructura
tecnoldgica que permita la extraccion de informacién de diversas fuentes de datos en
linea, incluidos sitios web de competidores, Marketplaces y/o portales como Amazon o
Google.

e Aplicar técnicas de analisis de datos: Utilizar técnicas avanzadas de analisis de datos y
mineria de texto para identificar y extraer informacién relevante sobre precios, como
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variaciones de precios, descuentos, promociones y estrategias de fijacion de precios de
la competencia.

e Analisis de Precios: Proporcionar herramientas analiticas que permitan a los usuarios
comparar precios, identificar tendencias y realizar prondsticos.

e Cobertura Amplia: Monitorear una amplia gama de competidores y productos en
diferentes mercados y canales.

e Generar insights y recomendaciones: A partir del andlisis de los datos recopilados,
generar insights accionables y recomendaciones estratégicas para ayudar a las
empresas a tomar decisiones basadas sobre las estrategias de precios y posicionamiento
en el mercado.

e Graficos avanzados: Estudiar y generar graficos e informes avanzados que
permitan visualizar la informacion de manera precisa, clara y simple.

e Alertas y Notificaciones: Generar alertas cuando se detecten cambios
significativos en los precios de los competidores.

e Evaluar la efectividad del sistema: Evaluar el rendimiento y la precision del sistema
desarrollado en términos de su capacidad para recopilar, analizar y proporcionar
informacidn util sobre los precios de la competencia.

Al alcanzar estos objetivos, se espera que este proyecto contribuya significativamente al campo
de la inteligencia competitiva innovando con las tecnologias de inteligencia artificial aplicada al
analisis competitivo y la toma de decisiones empresariales.

Cdémo ya se ha comentado, estos objetivos son los iniciales y se irdn ampliando segun la solucidn
se vaya utilizando y los usuarios requieran de nuevas funcionalidades para cubrir sus
necesidades.

Aunque el proyecto esta destinado a resolver un problema genérico de cualquier sector
aplicando el framework de Kopalle con la premisa de obtener los precios publicos y accesibles a
través de internet (se excluyen los precios de tienda fisica), se va a acotar el alcance
especificamente al nicho de productos relacionados con las piscinas y Wellness. Esta decisién es
consecuencia de la financiacion de este master por una empresa del sector y adaptaremos
algunas de las tareas del diagrama de Kopalle para ajustarlas a las caracteristicas del mercado
concreto.
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3.3 Beneficios del proyecto

Este proyecto tiene varios beneficios significativos que pueden contribuir tanto a
la academia como a la industria. A continuacion, se detallan los beneficios
esperados al alcanzar los objetivos establecidos:

a

o Decisiones Estratégicas Informadas: El sistema proporcionara a los directivos de
empresas informacion detallada y actualizada sobre los precios de la competencia, lo
que les permitira tomar decisiones mas informadas y estratégicas. Esto puede resultar
en una optimizacion de las estrategias de precios y un mejor posicionamiento en el
mercado.

e Ventaja Competitiva: Al contar con un conocimiento profundo y actualizado del
entorno competitivo, las empresas pueden reaccionar rapidamente a los cambios del
mercado y ajustar sus estrategias de precios en consecuencia, obteniendo asi una
ventaja competitiva significativa.

e Aumento de Ventas y Beneficios: Al implementar estrategias de precios optimizadas
basadas en datos precisos y actualizados, se espera que las empresas experimenten
un aumento en las ventas y los beneficios. La capacidad de ajustar precios en tiempo
real en respuesta a las acciones de la competencia puede mejorar significativamente
el rendimiento financiero.

o Eficiencia Operativa: La automatizacién de la recopilacién y andlisis de datos reducird
el tiempo y los recursos necesarios para llevar a cabo estas tareas manualmente. Esto
permitird a las empresas centrar sus esfuerzos en la toma de decisiones estratégicas
y en otras areas criticas de negocio.

¢ Innovacién en Inteligencia Competitiva: Este proyecto contribuird al campo de la
inteligencia competitiva al integrar tecnologias avanzadas de inteligencia artificial y
analisis de datos. La innovacidn en estas areas puede abrir nuevas posibilidades para
el andlisis competitivo y la toma de decisiones empresariales.

o Adaptacion al Mercado Especifico: Aunque el proyecto esta disefiado para ser
aplicable a cualquier sector, se centrara especificamente en el nicho de productos
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relacionados con las piscinas y el wellness. Esta adaptacion permitird un enfoque mas
detallado y preciso, proporcionando insights especificos y relevantes para este
mercado.

e Contribucion Académica: El desarrollo y la evaluacion del sistema proporcionardn un
valioso aporte académico al campo de la inteligencia competitiva y el andlisis de
precios. Los resultados y las metodologias utilizadas pueden servir como base para
futuras investigaciones y desarrollos en este campo.

3.4 Conclusiones

En conclusidn, este proyecto tiene el potencial de transformar la forma en que las

empresas de ecommerce comprenden y responden a los precios de la competencia.

Al alcanzar los objetivos establecidos, se espera que el sistema desarrollado
proporcione a las empresas las herramientas necesarias para mejorar su
competitividad, optimizar sus estrategias de preciosy, en ultima instancia, aumentar sus ventas
y beneficios. La combinacién de técnicas avanzadas de inteligencia artificial y andlisis de datos
con un enfoque especifico en el mercado de piscinas y wellness asegura que este proyecto no
solo sea innovador, sino también altamente relevante y aplicable.
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Capitulo 4. DESARROLLO DEL PROYECTO

En este capitulo se detalla las diferentes tareas requeridas para el desarrollo del proyecto, asi
como sus tiempos, fechas estimadas de arranque, de finalizacion, costes, ...

Esta informacidn es una estimacion que puede variar segun se vaya desarrollando las distintas
fases del proyecto, pero debe ser una guia para controlar y corregir las desviaciones que pueden
producirse.

4.1 Planificacion del proyecto

El siguiente cronograma muestra la prevision del desarrollo del proyecto
dividido en las distintas tareas detectadas junto a la fecha previstay su
estado actual.

v Este mes
Tarea Fecha ® Estado ® Cronograma ® +
Requerimientos ® Listo
Anteproyecto ® T « T
Base solucién Web @ i
Frontend Scrapping @
Scrapping Buscadores ®
Anteproyecto Versién Inicial @ *
Scrapping Portales Web o
Integracién Scrapping - Web o m
Modelos - Tratamiento de datos @ Listo
Integracién Modelos -Web o Listo
Gestion Datos a Informacion ®
Configuracion y Parametrizacion C)
Documentacion ®
Entrega Final -Primera Version (O]
Entrege Fina ® - T

Figura 2 Cronograma del proyecto
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En el siguiente diagrama se Gantt se pueden ver las distintas fases en el espacio temporal y los
checkpoints previstos para controlar el desarrollo de la solucion.

X <
o2 o E——

Requerimientos 1-11may.
Fase Funcional 8 - 31 may.
Anteproyecto 20 may.
Base solucion Web 1-16 jun.
Frontend Scrapping 11-28 jun.
Scrapping Buscadores 28 jun. - 5 jul.
Scrapping Portales Web 5-24 jul.
Anteproyecto Version Inicial 15 jul.
Testing 15 jul. - 31 ago.

Integracion Scrapping - Web 24 - 31 jul.
Modelos - Tratamiento de dat... 1-8 ago.
Documentacion 1ago. - 15 sep.
Integracion Modelos -Web 8 - 14 ago.
Gestion Datos a Informacion 14 - 19 ago.
Dashboards 17 - 31 ago.
Configuracién y Parametrizaci.. 1- 8 sep.
Entrega Final -Primera Version 12 sep.

Entrega Final 19 sep.

Figura 3 Diagrama de Gantt del Proyecto

A continuacién, se define con un pequefio texto explicativo cada una de las fases del proyecto
asi como una prediccidn del coste en dias que requiere para su realizacion.

Comentar que los datos de esfuerzo estan basados en dia/Persona. Es decir, si pone 2 dias
significa que destino un recurso durante 8h cada dia.

Reguerimientos

Esfuerzo: 10 dias

En esta etapa se llevara a cabo la investigacién exhaustiva de la problematica especifica
abordada en el TFM, asi como la recopilacion de los datos relevantes necesarios para su analisis
y posterior desarrollo. También se realizardn reuniones con los departamentos implicados para
entender sus necesidades y cubrir sus expectativas.
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Anteproyecto

En este checkpoint se realiza y presenta un documento que describe el proyecto y algunas de
sus fases. Se define todos los componentes que tendra el proyecto y se detalla con mayor
precision aquellos dénde no hay incertidumbres o los riesgos/problemas son bajos.

Este documento también sirve cdmo indicador de si se debe seguir trabajando en el proyecto o
debe descartarse por la potencia de algunos riesgos.

Fase funcional
Esfuerzo: 23 dias

En esta etapa se detalla en un grado mucho mayor los puntos detectados en la fase de
requerimientos y, en base a los datos relevantes recopilados se detalla las funcionalidades que
se desarrollan y cdmo se implementaran en las fases posteriores del proyecto.

Base solucion Web

Esfuerzo: 15 dias

En esta etapa se busca la arquitectura web que mejor se adapta a las necesidades del proyecto
y del equipo. Se decide seleccionar tres arquitecturas distintas para posteriormente escoger la
mejor solucién.

Frontend Scrapping

Esfuerzo: 17 dias

Ante la cantidad de dificultades y riesgos que tiene las técnicas de Scrapping, definiremos un
frontend configurable para paliar, reducir o eliminar los problemas detectados al usar técnicas
de Scrapping. Decisiones como el navegador a utilizar, el motor de busqueda, o el motor de
Scrapping seran tomadas por el usuario mediante la configuracién del sistema y se intentara
realizar adaptaciones cuando precise.
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Scrapping Buscadores

Esfuerzo: 7 dias

Una vez el usuario informe del producto a estudiar, la soluciéon debe buscar los ecommerce en
los buscadores donde poder adquirir el producto. Aunque el proceso serda automatico debe
existir la posibilidad de introducir manualmente ecommerce por parte del usuario (peticidn
expresa de negocio).

Anteproyecto version inicial

Presentacién del documento de anteproyecto donde ya se tiene un conocimiento mayor sobre
todas las fases del proyecto y se detallan tiempos, costes y duracién de cada una de las fases.

Este documento ya presenta una visién de cuando se tendrd la primera versién implementada,
su coste econédmico y el esfuerzo que requiere.

Scrapping Portales Web

Esfuerzo: 19 dias

En esta etapa se buscaran soluciones mediante inteligencia artificial para obtener la informacion
y el precio de los productos en los distintos ecommerce que se pueden indicar
en la fase ‘Scrapping Buscadores’.

Los portales web pueden ser variados y presentar todo tipo de dificultades,
desde detectores de Scrapping, tecnologias complejas basadas en javascript,
htmls enormes, o pagina web con varios precios.

Testing

Esfuerzo: 46 dias
A partir de esta etapa las integraciones, complejidad y dificultades van en aumento y es preciso
tener herramientas automatizadas capaces de probar y comprobar que las funcionalidades ya

programadas funcionan correctamente ante los nuevos desarrollos e integraciones que se irdn
produciendo.
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Esta fase se va a estar realizando continuamente durante el resto de vida del proyecto. Es decir,
se ejecutard durante toda la fase hasta su entrega y posteriormente se seguira ejecutando
cuando se vayan implementando nuevas novedades, modificaciones o adaptaciones.

Integracion Scrapping Buscadores -Web

Esfuerzo: 7 dias

Una vez finalizadas las etapas de Scrapping de buscadores, debe recogerse esta informacion
para facilitarla al mddulo de Scrapping de portales web. Ya que sera este ultimo el encargado de
recuperar la informacidn del precio.

Modelos, tratamiento de datos

Esfuerzo: 7 dias

En esta fase se estudian diferentes modelos en la busqueda de los mejores modelos que nos
ayuden a encontrar la informacidn. La solucidon debe permitir seleccionar el modelo deseado y
facilitar la integracidon con nuevos modelos. Actualmente, el sistema permite trabajar en Llama
3 y ChatGPT. Otros Modelos cdmo Gemini, Rasa o Mistral han sido descartados por los malos
resultados alcanzados, aunque no se descarta que puedan ser recuperados en el futuro ante una
mejora de su rendimiento.

Estd pendiente realizar estudios con LLMs muy prometedores como pueden ser Claude,
Anthropic o DeepSeek.

Documentaciéon

Esfuerzo: 14 dias

Aunque esta fase se repite durante todo el proyecto desde sus inicios hasta su fin, es en este
punto cuando se controla, se detalla, se facilita a los usuarios y se comprueba que todos los
desarrollos se encuentran debidamente documentos y claramente explicados para su
comprension.

Esta fase, como la de testing, acompanard el proyecto durante el resto de su vida hasta la
finalizacién de su ciclo de vida.
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Integracion Modelos Web

Esfuerzo: 6 dias

Cémo ya se ha comentado en una fase anterior, los modelos LLM deben poder seleccionarse,
configurarse y adaptarse a las necesidades. Razdn por la que se requiere una integracion,
configuracion y ajuste que permita obtener los mejores resultados.

Gestion de datos a informacidn

Esfuerzo: 5 dias

Después de obtener los precios de los distintos productos e ecommerce, es necesario realizar
un correcto estudio de las necesidades e datos que aporte informacién fécil, entendible y de
utilidad que permita la correcta toma de decisiones.

Junto con negocio se programa una bateria de reuniones donde se define las necesidades, la
presentacion y la exportacion de datos. También debe ‘definirse’ las apis que tendra la solucion
para que otras soluciones puedan interactuar y/o recoger informacion.

Dashboards
Esfuerzo: 14 dias.

Ante las necesidades detectadas en la fase anterior, se define los distintos graficos, informes y
datos que se requieren. También es preciso definir los periodos a visualizar, fechas de
generacidn, cdmo se recibiran, ...

Importante en este apartado indicar también cuando se producen las notificaciones y los filtros
que deben pasarse para generarse dichas notificaciones ( Ej: Envia un email cuando el precio del
producto se reduzca un 15% ).

Configuracion y parametrizacion

Esfuerzo: 7 dias.

La solucién ya se encuentra desarrollada en su fase inicial y debe configurarse y parametrizarse
para que funcione y se adapte a las necesidades de los usuarios.
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También estd previsto algln tipo de accion de importacion inicial para recibir los productos a los
gue se debe controlar.

Entrega final — Primera version:

Entrega del documento del proyecto para su lecturay revision por parte de todos los implicados.

Entrega final:

Entrega del documento, presentacién y visualizacién de la solucién realizada.

4.2 Descripcion de la solucion, metodologias y herramientas empleadas

En este apartado se describe la solucién implementada, sus componentes que la componen,
como se relacionan entre ellos y conviven de manera conjunta para generar
el resultado final. Y

El proyecto se compone de varios mddulos que trabajan de manera —rJ
independiente donde existe un mdédulo encargado de orquestrar y realizar -

la toma de decisiones, eventos y acciones que activan/desactivan las funcionalidades del resto
de médulos.

Los modulos implicados hasta ahora son:

e Moddulo de Scrapping: mddulo responsable de realizar todas las tareas de Scrapping ,
recibe un input con la tarea solicitada, su parametrizacidon y se encarga de visitar
internet para recoger la informacidn solicitada para finalmente devolverla mediante una
llamada a una API.

e Mobdulo de IA: mddulo encargado de realizar las acciones de IA para obtener

informacién. Este médulo debe permitir la insercidn y actualizacidn de diferentes LLMs
tanto presentes cémo futuros.
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e Portal Web encargada de orquestar, configurar e integrar la solucién, ademas presenta
un frontend visual amigable, sencillo y facil para que los usuarios puedan realizar toda
la operativa.

4.2.1 Moddulo de Scrapping

El mdédulo de Scrapping es la pieza de la solucidn encargada de realizar D I:I
todas las operaciones de busqueda en internet y recoger la informacién , -
de distintos webs, portales y marketplaces para poder facilitarse al D

resto de modulos. [:I(: :)
O

Se pretende que este mddulo sea capaz de realizar operaciones cémo:

e Obtener los resultados de las busquedas sobre un buscador de internet, cominmente
Google pero deberia ser capaz de conectarse a otros cémo Bing, Yahoo o Duck Duck Go
con el fin de no concentrar la obtencién de datos en una Unica fuente.

e Obtener la informacion de un Marketplace como Amazon para recoger tanto los datos
de Amazon como de terceros que venden en Amazon.

e Obtener la informacién de una pagina concreta de un ecommerce.

4.2.1.1 Tareas

Cada ‘tarea’ de Scrapping se define desde la opcion de menus ‘Tareas’.

Buscar:

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Figura 4 Gestion de Tareas
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Este modulo esta disefiado para ser independiente de cualquier tecnologia especifica, utilizando
diversos motores de busqueda, navegadores y bibliotecas para procesar datos. El objetivo de
esta diversidad es minimizar los riesgos y la dependencia de una tecnologia particular.

Desde la opcién 'Editar’, se pueden configurar varios elementos, como la descripcion, la version
y, lo mas importante, el cddigo que se ejecutard al finalizar la tarea.

@ cockRoach 1.0 = 8 m = a
=]
Editar Tarea : search_generic x
Accién: 2 2l - |

General

Codigo:

Nombre:

Busqueda Basica en Buscador

Version:

1.0.0

Detalle:

realiza una bisqueda en un buscador para obtener los links de las paginas web

Codificacion

WhenResultExecuted:

Figura 5 Edicion de Tarea

Actualmente, el proyecto contempla dos tareas principales:

e Search_generic: Esta tarea consiste en consultar diversos motores de busqueda para
identificar las paginas web que se someteran a scraping.

e Specific_page: accede a la pagina web de cada comercio electrénico para recopilar
informacién, como los precios.
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@ cockroach 1.0 = o m u @

SOoceee

Buscar:

o o o o o
o o o o ofdl

Figura 6 Visualizacion de Tareas

Cada tarea tiene su configuracion particular:

4.2.1.1.1 Search_generic

La tarea de busqueda genérica se encarga de buscar, en base al nombre de un producto
especifico, todos los enlaces de los principales e-commerce que permiten su adquisicién en
linea.

@ cockroach 1.0 = e @ =u @

Aslicacion, ¥

o o & Editar Configurar Tarea de Bisqueda en Internet : Chrome con Request - 1 %

6 Panel do Sequridad

General
Cadigo:

chr

Nombre:

Defecto:

-uiomvmmiﬁv?”

Configuracién

Buscador:

Google v

Navegador:

Request ( No JS

Figura 7 Configuracion particular de la tarea de Busquedas en Internet

Entre los parametros configurables, se destacan dos por su importancia:
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Buscador: El software permite hacer scraping en los cuatro motores de busqueda mas utilizados
y conocidos: Google, Bing, DuckDuckGo y Yahoo. Es posible integrar nuevos buscadores, aunque
esto requiere un pequefio desarrollo adicional para su completa integracién con la solucidn.

Navegador: Debido a los diversos niveles de seguridad que cada buscador implementa, es
posible que se requiera cambiar el navegador y la forma en que se procesa la informacion. *

Para soluciones que no requieran JavaScript, se dispone de:

e Requests
e Mechanize

Para soluciones que requieran JavaScript, se dispone de:

e Chrome
e Firefox

* El navegador por defecto es el informado en la tarea pero es posible especificar en la
configuracion del Website usar otro navegador en particular. En este caso, el website prevalece
sobre la tarea.

Para el tema de control de entidades, la solucién va integrada con un navegador TOR para
intentar anonimizar la IP y disponer de un nimero ‘infinito’ de IPs cambiable de manera rapida
y facil de manera automatica.

4.2.1.1.2 Anonimizacion de entidades

Este caso particular aborda la resolucién de un problema especifico y requiere una seccion
especial para detallar tanto el problema como la solucién implementada.

Los motores de busqueda y las paginas web estdn equipados con tecnologias y sistemas
disenados para detectar técnicas de scraping y rechazar todas las solicitudes cuando se identifica
el uso de dichas técnicas.

Debido al volumen de solicitudes de productos generadas por la solucidn, estas pueden ser
identificadas como scraping, resultando en el bloqueo de todas las peticiones subsecuentes.
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Existen varias soluciones para abordar esta problematica, que van desde el uso de multiples
ordenadores/servidores para distribuir las solicitudes hasta la implementacion de tecnologias
mas avanzadas.

Tor (The Onion Router) es un navegador web que permite a los usuarios a acceder a una red que
anonimiza el trafico web para proporcionar una navegacion en linea totalmente privada.

En este proyecto, utilizaremos un Gateway (puerta de enlace) entre el navegador y el sitio web.
Esta puerta de enlace emplea la tecnologia TOR, que permite anonimizar nuestra identidad y
cambiarla en cualquier momento. Con esta técnica efectiva, las solicitudes detectadas como
scrapping se reenviaran con una identidad diferente.

4.2.1.2 Madquinas

Las tareas definidas anteriormente consumen una gran cantidad de recursos tanto de memoria
cémo de cpu y espacio en disco. La solucidon se ha montado para que dichas tareas deban
ejecutarse en una maquina independiente para que el rendimiento del portal Web no se vea
impactado, ademas se puede escalar y afiadir un nimero indefinido de maquinas.

En el siguiente grafico se visualiza conceptualmente la arquitectura disefiada.

Servidor Web

Figura 8 Diagrama de la relacion entre Tareas y Mdquinas
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Las tareas pueden ser ejecutadas de forma manual o automatica. En la actualidad en el entorno
de produccidn, se programan para su ejecucion diaria durante la madrugada y se distribuyen a
las diferentes maquinas mediante un algoritmo especializado configurable desde la ‘Politica de
Asignacion de Maquinas’ disponible en la opcién de ‘Maquinas’.

La gestion y configuracion de las maquinas debe realizarse a través del panel de control.

Figura 9 Grid de Gestion de mdquinas

En el panel se pueden realizar todas las acciones necesarias, tales como crear, editar,
activar/desactivar maquinas.

Las maquinas disponen de varios campos configurables. Entre los cuales destacan los siguientes:
e TipoMaquina: Define el tipo de maquina representado por el registro. Actualmente,
existen 4 tipos distintos de mdaquinas:
= Local
= FTP
= EC2de Amazon
= S3de Amazon
e CodeToStart: Script que se ejecuta cuando arranca la maquina.
e CodeToRun: Script que se ejecuta cuando se le asigna la ejecucidén de una tarea.

e CodeToCheck: Script que se ejecuta para comprobar el estado de la maquina.

e CodeToStop: Script que se ejecuta cuando se para la maquina.
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e Es importante tener en cuenta que el script cuando finaliza la tarea se encuentra

guardado en la Tarea y no en la Maquina, razén por la que no existe un parametro

en este lugar.

Configuracion: ese campo se utiliza para parametrizar los scripts y reducir las modificaciones

realizadas en ellos.

Los scripts de un tipo de maquina concreto, como por ejemplo S3, deberian ser todos iguales ya
que deben realizarse las mismas acciones y Unicamente cambia los datos de acceso, las rutas, el
usuario y password, ... La opcion Configuracién facilita la parametrizacién de esta informacion,

evitando la necesidad de scripts distintos para maquinas del mismo tipo.

Independientemente de lo anterior, si el administrador considera que una maquina concreta

requiere un script customizado puede modificar el cédigo.

Nombre:

Maquina local

Configuracion:

TipoMaquina:

OCAL - Mdquina Local

Activo:

Code

CodeToStart:

CodeToRun:

CodeToCheck:

CodeToStop:

Figura 10 Edicidn de la configuracion de una mdquina
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4.2.1.3 Ejecuciones y Ejecuciones Finalizadas

Cada vez que se ejecuta una tarea, se genera una nueva ejecucidon que contiene todos los datos
necesarios para el éxito de la tarea. Una vez esta ejecucién ha finalizado, pasa a ejecucion
finalizada.

Las ejecuciones contienen varios tipos de informacion:

e Estado de la ejecucidn: este campo permite saber dénde se encuentra la ejecucion
trabajando o paralizada.

e Detalle: para que el usuario tenga una referencia de la ejecucién.
e Pardmetros: lista de parametros enviados al Mddulo de IA y al Médulo de LLM. Estos
datos se informan automaticamente de Tareas, LLMs, websites, productos vy

Maquinas

e WhenResultExecuted: Una vez la Ejecucion obtiene el Precio, se ejecuta el script
guardado en este campo proveniente de Tareas.

e Tarea: Tarea que se ha solicitado ejecutar.

e Maquina: Maquina asignada y donde ese ejecutara esta tarea.

xavirambla@yahoo.es
Paremetros: xavi@outlet-piscinas.com
webmaster@outlet-piscinas.com

+67VEbS

WhenResunExecuted:

Figura 11 Edicién de una configuracion de una Mdquina
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Debido a la cantidad de ejecuciones que se ejecutan cada dia, se ha dividido las ejecuciones en
dos tipos, las ejecuciones pendientes y las ejecuciones terminadas.

Las ejecuciones pendientes son todas aquellas ejecuciones que, por alguna razén, todavia no
han finalizado.

Las ejecuciones terminadas son todas aquellas ejecuciones que han finalizado,
independientemente del resultado de la ejecucidn.

CoOoOooc

Buscar:

0digo maquina
C76ca8f7-35b0-48d8-a8fa-2e1a51570503 n solicitada por root search_generic  Maquina local 1
86c97da7-a582-4798-88a2-19f7160f10e8 W - Esperando  Ejecucion solicitada por root specific_page  Maquina local 1
49b-b200-6af6871bd680 W - Esperando  Ejecucion solicitada por root specific_page  Maquina local 1
W - Esperando Ejecucion solicitada por root specific_page Magquina local 1
W - Esperando Ejecucion solicitada por root specific_page Maguina local 1
W - Esperando Ejecucion solicitada por root specific_page Magquina local 1
W - Esperando solicitada por root specific_page  Maquina local 1
-48bf-4be3 W - Esperando in solicitada por root specific_page  Maquina local 1

86b81f23-b1da-4439-8d5a- .

W - Esperando  Ejecucion solicitada por root specific_page  Maquina local 1

Figura 12 Listado de ejecuciones

4.2.2 Moddulo de IA

Aunque se ha comentado que el médulo de IA cdmo una opcidn independiente del
Moédulo de Scrapping, finalmente se han integrado con el mddulo de Scrapping ya que
van muy ligados y asi se reducen tanto la complejidad cdmo las interacciones entre
ellos.

Igualmente, por la complejidad del médulo y la cantidad de componentes que lo componen es
preferible explicarlo en un apartado distinto.
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%grametrizac}éa [Congiguracién]

Servidor Web

Figura 13 Arquitectura del médulo de IA

A grandes rasgos, todas las maquinas parten que tienen los mismos LLMs y con el mismo
software y capacidades. Es importante para reducir la complejidad del diagrama y partir con la
premisa que cualquier tarea puede ser ejecutada en cualquier maquina.

En el servidor Web se detecta el lanzamiento de una tarea, que desencadena en la creacion, la
parametrizacion y la peticién de una ejecucion.

El proceso de Scrapping recibe todos los datos de la ejecucidn y junto con la configuracién local
de cada maquina, se realiza el proceso de Scrapping y llama al controller de LLM cuando se
requiera.

4.2.2.1 Funcionamiento del Médulo de IA

El mddulo de IA se ha reconstruido varias veces para encontrar una formula vélida que cumpliera
con las necesidades del proyecto. La misién del mddulo es bastante simple pero su
implementacion es algo mas compleja.

En base a la pagina web del producto scrappeado se consigue el html que es enviado como
parametro al médulo de IA, éste debe utilizar su tecnologia para encontrar y devolver el precio
del producto.
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Se han implementado varios desarrollos para realizar la operacion con la finalidad de cumplir
una serie de requisitos para la validez del médulo.

Dichos requisitos son los siguientes:

e Fiabilidad del resultado

e Obtencién de Unicamente la informacién solicitada (precio).
e Velocidad aceptable.

e Configurable y modulable.

En este documento Unicamente se explica el desarrollo final construido.

4.2.2.1.1 Construccién de Templates.

Inicialmente la idea era mediante el cédigo html y el Modelo LLM conseguir el precio del
producto. Esta solucion es factible con GPT-3, y algo menos fiable en Llama3. Pero tiene un
inconveniente muy grande que es el tiempo, es una buena solucidn para pedir el precio de un
producto concreto pero no para realizar 100 solicitudes.

HTML Modelo LLM PRECIO

Figura 14 Version inicial de funcionamiento de la Generacion de Template

Trabajando el contexto y afiadiendo condiciones y reglas se consigue unos decentes resultados
launque la fiabilidad es aleatoria

1 Se han realizado un nimero bajo de pruebas, deberia realizarse un mayor niimero.

46



CockRoach Universidad

Xavier Rambla Centellas Eumpeq
Modelo LLM Sin modificar resultado Modificando levemente Modificando
GPT3 84% 13% 3%
Llama 3 15% 80% 5%

Tabla 1 Tabla orientativa del funcionamiento de la solucion

Lo que resulta preocupante acerca de la solucién actual son los tiempos de respuesta. Con GPT-
3, los tiempos son aceptables debido a que el modelo se ejecuta en los servidores de OpenAl.
Sin embargo, con Llama3, los tiempos de respuesta pueden extenderse hasta un minuto por
ejecucion, principalmente debido al uso de una mdquina con hardware no optimizado
especificamente para la inteligencia artificial y los procesos de arranque.

Se busca una solucién mas elaborada que consiste en solicitar al modelo LLM que genere el
cadigo en Python que recupere el precio de la pagina HTML para la creacion de un template.

Repet‘nw\os peticidn

Parametrizacidn

texiste template?

O
’ '“"_ ' j ‘ / ’
s _./"

Servidor Web

Figura 15 Diagrama de funcionalidad del Mddulo de IA

El proceso operativo se basa en un conmutador que verifica la existencia de una plantilla de
cadigo en Python para la recuperacion de precios. Si se encuentra una plantilla funcional, se
procede a ejecutar el cddigo para obtener el precio correspondiente.

En caso de no disponer de una plantilla preexistente, se utiliza el HTML y los pardmetros
disponibles para solicitar a un modelo de lenguaje grande (LLM) la generacidon del codigo Python
necesario para extraer el precio del HTML proporcionado por el médulo de Scrapping. Una vez
generado el cddigo Python, se envia al servidor para su almacenamiento. Posteriormente, se
repite la ejecucién de la tarea utilizando la plantilla ahora disponible para recuperar el precio.
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4.2.2.1.2 Arquitectura del M6dulo de 1A

En la arquitectura de Mddulo de IA se compone de varios elementos necesarios para el correcto
y buen funcionamiento.

e Modelo LLM
e Templates Generadas

4.2.2.1.2.1 Modelo LLM

Esta entidad almacena todos los modelos disponibles de LLMs en el médulo de IA.

Indicar que esta entidad es Unicamente informativa y la inclusién de LLMs requiere la instalacion,
integracion y algun desarrollo para su funcionamiento.

Se ha realizado un estudio sobre varios LLMs donde se puede ver un breve resumen en el anexo
CockRoach-Xavi Rambla_Anexo Resultados.docx. En este documento se pueden visualizar los
diferentes resultados obtenidos por los LLMs en base al mismo contexto.

En conclusidn, el estudio anterior da cémo mejor LLM para la tarea chatGPT y posteriormente
Llama. Comentar que el estudio se hizo en abril, y los datos ya se encuentran desfasados con lo
que el ranking de resultados podria variar con los nuevos LLM ya disponibles.

Figura 16 Grid de la gestion de Modelos LLM disponibles
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4.2.2.1.2.2  Templates generadas

Las templates generadas por el modelo de IA se almacenan en esta opcidon de menu y permite
al Administrador visualizar el cddigo generado por el modelo LLM.

Figura 17 Listado de templates generadas

Cada template generada tiene la siguiente informacion:

e Origen: Url de la Pagina web utilizada para generar el template.

e Website: Ecommerce al que se puede utilizar este template.

e Producto: Producto utilizado para generar la template inicialmente.

e Modelo LLM: Modelo usado para generar el template

e Code: Cdédigo generado por el modelo LLM. Es posible modificarlo para adecuarlo
correctamente.
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Origen:

https: piscinasferromar.com/dolphin-liberty-200-limpiafondos-de-piscinas-sin-cables.html
Website:

https://www.piscinasferromar.com - https://www.piscinasferromar.com v
Producto:

99998100-EU - DOLPHIN LIBERTY 200 LIMPIAFONDOS SIN CABLE ¥
ModeloLLM:

chatGPT - OpenAl chatGPT v
Code
Code:

import json

from bs4 import BeautifulSoup

def extract_product_prices(html_content):
# Parse the HTML content
soup = BeautifulSoup(html_content, 'html.parser")

ices =[] # Extract product prices
JSON-LD script tag
list_script_tag = soup.find_all('script’, type="application/ld+json")

Figura 18 Configuracion de un template generado

Es fundamental que el ‘code’ tenga integrado las siguientes reglas:
e Serecibe en la variable html_content el contenido de la pagina web

e Debe crearse la variable result donde se almacenara el precio recuperado de la pagina
web.

4.2.3 Modulos de FrontEnd

La plataforma web que estamos desarrollando estd estructurada para optimizar la gestidon y la
independencia de sus componentes, con el objetivo de mejorar la modularidad y la
mantenibilidad del sistema. Actualmente, la solucidn se organiza en tres aplicaciones principales
que segmentan responsabilidades y establecen estructuras independientes para minimizar el
impacto de los cambios y reducir la posibilidad de errores.
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4.2.3.1 Aplicacion application

La aplicacién "application" constituye el nucleo esencial del proyecto, proporcionando la
infraestructura base sobre la cual se construyen todas las demds aplicaciones del sistema.
Desarrollada utilizando el robusto framework Django, esta aplicacion actla como una capa
superior que anade funcionalidades, facilidades y mejoras al disefio original de Django. Su
arquitectura esta disefiada para incluir componentes y funcionalidades esenciales que son
reutilizables en otras partes del sistema, asegurando asi una mayor cohesién y eficiencia en el
desarrollo.

4.2.3.1.1 Componentes y Funcionalidades Clave

A continuacidn, se detallan los principales mddulos que componen esta aplicacion:

Constantes Usuarios Perfiles

~

Notificaciones Permisos

1

Figura 19 Diagrama de la Aplicacion 'Application

Moddulo de Constantes:

Este modulo es fundamental para la gestion de constantes, valores fijos y diccionarios utilizados
a lo largo de la solucién web. Su objetivo es centralizar estos elementos para facilitar su
mantenimiento y actualizacion, mejorando asi la consistencia, reduciendo errores en el sistema
y reduciendo cddigo al tener esta funcionalidad centralizada.
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Los valores indicados en esta opcion son muy delicados y modifican el comportamiento de la
aplicaciéon con lo que es conveniente que sean gestionados Unicamente por el administrador.

Médulo de Seguridad:

En este mddulo se gestionan todos los aspectos relacionados con la seguridad de la solucion
web. Esto incluye la administracién de usuarios, roles y permisos, garantizando que solo las
personas autorizadas tengan acceso a las distintas funcionalidades del sistema. La
implementacion de este mdédulo sigue las mejores practicas en seguridad informatica para
proteger los datos y la integridad del sistema.

Técnicamente, se mantiene la estructura y funcionalidad ya implantada por el equipo de Django
pero se afiaden funcionalidades, adaptaciones y mejoras para dar mayores y mejores servicios.

Mddulo de Notificaciones:

Este modulo es crucial para la gestién de notificaciones tanto de la aplicacion como del negocio.
Permite enviar alertas y mensajes a los usuarios, informandolos sobre eventos importantes,
actualizaciones y otras actividades relevantes. La flexibilidad de este médulo permite adaptarse
a diferentes tipos de notificaciones, asegurando una comunicacién eficiente y efectiva con los
usuarios.

4.2.3.1.2 Beneficios de la aplicacién ‘application’.

La implementacidn de la aplicacion "application" sobre el framework Django no solo facilita el
desarrollo y la integracion de nuevas funcionalidades, sino que también mejora la escalabilidad
y la mantenibilidad del sistema. Al ofrecer una base sélida y bien estructurada, permite a los
desarrolladores centrarse en la creacidén de aplicaciones complementarias que se integran
perfectamente con el nucleo principal.
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Otro valor anadido es que esta aplicacion es reutilizable en otros proyectos ya que todas las

conexiones con las otras aplicaciones del proyecto son unidireccionales y son éstas ultimas las

que tienen dependencias con ella.

4.2.3.2 Aplicacion Scrapping

La aplicacién ‘Scrapping’ constituye la base del proyecto, proporciona las tablas, funciones y

operaciones para gestionar toda la operativa de Scrapping requerida por el proyecto.

4.2.3.2.1 Componentesy Funcionalidades Clave

A continuacidn, se detallan los principales mddulos que componen esta aplicacion:

Productos Websites

Temp[ate Modelo LLM

G}stérico De Preclos,]

Figura 20 Diagrama de la Aplicacion 'Scrapping’

Moddulo de Productos:

El mddulo de productos almacena toda la informacidn relacionada con los productos que se
quiere obtener el precio y van a pasar el proceso de scrappear.
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Modulo de Websites:

El mddulo de websites gestiona toda la informacidn relacionada con las paginas web y
ecommerces que seran objeto de scraping de productos.

Automatizacién y Registro Manual

La incorporacidon de registros de websites se realiza de manera automatizada, basandose en los
resultados obtenidos de motores de busqueda como Google, Yahoo, Bing, entre otros. No
obstante, también se ofrece la opcién de introducir registros manualmente por parte del
usuario.

Limitaciones de los Resultados Automatizados

Los resultados proporcionados por los buscadores suelen estar relacionados con las paginas que
tienen mayor volumen de visitas o que invierten en publicidad. Sin embargo, es posible que
pequefios nichos o websites muy especializados no aparezcan en los resultados de busqueda o
lo hagan en posiciones muy bajas en el ranking de SEO. Esta es la razén por la cual nuestra
solucién permite la introduccién manual de registros, asegurando asi una cobertura mds amplia
y precisa de los websites relevantes para el scraping.

Modulo de Urls:

Los productos y los sitios web estan interrelacionados a través de las URLs. Estas URLs
especifican qué productos estan disponibles en el sitio web y proporcionan el enlace directo a
la pagina del producto especifico en ese comercio electrénico.

Las URLs son el nucleo del mddulo de Scraping, ya que contienen tantos registros como paginas
web se visitaran para extraer informacion.
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El modulo de URLs incluye todas las funcionalidades y acciones necesarias para gestionar las
URLs de manera eficiente y proporciona métodos y funciones para agilizar/facilitar las tareas al
resto de modulos y aplicaciones que requerirdn de sus servicios.

Las URLs se agregan automdticamente en base a los resultados obtenidos de los motores de
busqueda, aunque también se permite su manipulacion manual. Esto permite a los usuarios
corregir, anadir o eliminar URLs segun sea necesario.

Moddulo de Historico de Precios:

El proceso de extraccion de datos desde una URL permite obtener el precio de un producto
especifico en un ecommerce determinado. Estos datos se almacenan en el médulo denominado
"Histérico de Precios", facilitando su posterior tratamiento, manipulaciéon y presentacion al
usuario final.

El sistema esta disefiado para almacenar los precios en intervalos temporales diversos, que van
desde segundos y minutos, hasta horas y dias. Actualmente, el sistema se encuentra configurado
para realizar capturas de precios diarias, es decir, se registra un precio por cada dia del afio.

El sistema esta preparado para almacenar los precios en cualquier rango temporal: segundos,
minutos, horas, ... Debido al gran volumen de datos recibidos, se esta trabajando a nivel diario,
es decir, un precio para cada dia del afio.

Mdédulo de Templates:

El raspado de paginas web se fundamenta en plantillas generadas por un Modelo de Lenguaje
Grande (LLM). Este mddulo se encarga de gestionar dichas plantillas, implementando todas las
funcionalidades y acciones necesarias para su manejo eficiente.

Ademas, este mddulo simula un MOE (Mixture Of Experts) para seleccionar la plantilla adecuada
segln los datos proporcionados, escoger el LLM a utilizar en caso de no tener plantillas
preconstruidas para el caso concreto. También se encarga de almacenar los resultados de su
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ejecucién, permitiendo al administrador tomar decisiones informadas y ajustar el
funcionamiento del sistema con base en los datos recopilados.

Mdédulo de LLMS:

Moddulo que almacena los datos de los LLMs, su funcionalidad es totalmente informativa para
ser visualizada en el frontend.

La parte técnica, configuraciones, ... debido a la gran variedad de customizaciones se ha
delegado a los scripts y/o configuracion de la maquina.

4.2.3.3 Aplicacion BatchProcess

Se ha creado una aplicacién especifica llamada ‘batchProcess’ para gestionar todos los procesos
batch que requiere la solucién tecnoldgica. Tener en el frontend esta aplicacidén permite a los
administradores configurar, ejecutar y saber el estado de todos los procesos batch que hay en
la solucién.

La gestién de la escalabilidad usando el frontend es muy facil y sencilla permitiendo crear nuevas
tareas, nuevas maquinas, gestionar el reparto de las tareas entre las maquinas, saber el estado
de las ejecuciones, ...

Figura 21 Diagrama del Mddulo de BatchProcess
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Médulo de Mdquinas:

El médulo de maquinas esta disefiado para administrar las maquinas disponibles y facilitar la
realizacion de procesos BatchProcess. Su objetivo principal es permitir la gestiéon de las
magquinas desde el frontend, ofreciendo la posibilidad de modificar su disponibilidad segun la
demanday las necesidades especificas.

Cada maquina dispone de scripts especificos para configurar la ejecucion de tareas como
respuesta a ciertos eventos proporcionando al administrador un mayor nivel de control.

Los eventos administrables son:

e Arranque de la maquina.

e Ejecucion de una tarea en la maquina.

e Parada de la maquina.

e Comprobacidn del estado de la maquina.

Se afiade funcionalidades de disponibilidad para que las maquinas pueden
activarse/desactivarse para no tener que registrar de nuevo la maquina en caso de parada o
cierre temporal.

Las maquinas se han categorizado por tipologia para permitir la comparticidn de scripts. Se ha
afiadido un campo de Configuracion para personalizar parametros especificos de cada maquina.

La configuracion es posible modificarla directamente desde el listado para ayudar al
administrador a realizar sus modificaciones de manera mas rdpida.
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(3 CockRoach 1.0 = 0 = [~

Buscar:

Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros

Figura 22 Formulario en Grid para rdpidas modificaciones

Desde el Grid de Maquinas se configura la Politica de Asignacion de Maquinas.

4.2.3.3.1.1.1 Politica de Asignacién de Mdquinas

Las tareas pendientes de ejecucidn son repartidas en las maquinas siguiendo la politica marcada
en la aplicacion.

Desde esta opcion, el usuario puede modificar dicha politica para adaptarse a las distintas
necesidades de negocio.

Actualmente, se han definido 3 tipos de politicas distintas para repartir las tareas:

e Aleatoria: Asignacién aleatoria de maquinas.

e Secuencial: Asignacién secuencial a cada maquina, las ejecuciones de las tareas se
reparten secuencialmente asignando el mismo volumen de carga en todas las maquinas.

e X Volumen: Se asigna la ejecucidn de la tarea a la maquina que tenga menos ejecuciones
pendientes, es decir, la que menos volumen de trabajo tiene asignada.
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Buscar:

X Volumen Reparticién en Base al voldmen de carga 1 °

Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros anteror [ 1| siguiente

Figura 23 Politica de Asignacion de Mdquinas

Por defecto, Unicamente es posible disponer de una politica de Asignacién de Maquinas activa.

Aungque estas son las politicas actualmente definidas, no se descarta afiadir nuevas politicas para
adaptarse a las necesidades de negocio.

Mddulo de Tareas:
El médulo de tareas gestiona todas las tareas que requieren ser ejecutadas en un proceso Batch.

Cuando se recibe la respuesta de la ejecucion de la tarea en la mdquina correspondiente, se
puede configurar un script para su ejecucion y procesamiento del resultado recibido.

Ccoooe

Buscar:
codigo nombre version  detalle
search_generic Bisqueda Basica en Buscador 1.0.0 realiza una bisqueda en un buscador para obtener los links de las paginas web
specific_page Scrapping - Pdgina concreta 1.0.0 Obtener la informacién de una pagina concreta
Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros Anterior 1 Siguiente

Figura 24 Listado de tareas disponibles
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Las tareas pueden ser ejecutadas manualmente para el administrador. Esta opcidn no estd
pensada para usarse en produccion, sino para temas de debug, testing, ...

Cada tarea ademas, tiene su propia configuracién que se puede acceder desde la opcién de
‘Configurar’ del listado de tareas.

En esta opcidn se visualizan todas las configuraciones disponibles para esta tarea y la
configuracion por defecto que se usara para su ejecucion.

Buscar:

8 » R

o
© 0o 0 0 o

Figura 25 Gestion de las configuraciones disponibles para configurar Tarea de Scrapping

Mddulo de Ejecuciones y Ejecuciones Finalizadas:

Toda ejecucion de una tarea en una maquina tiene reflejada la accién en un registro en la tabla
de Ejecuciones en caso de que no haya finalizado o en la tabla de Ejecuciones Finalizadas si ya
se dispone de un resultado.

Este mdédulo ofrece todas las funcionalidades para poder gestionar las ejecuciones, saber el
estado de las mismas, la configuracidn usada, los tiempos de respuesta, el script ejecutado
cuando se finaliza su ejecucidn, ...

La tabla de Ejecuciones es muy util para el administrador para detectar el correcto
funcionamiento de la arquitectura, encontrar ejecuciones paralizadas y encontrar el stopper
para remediar la solucidn.
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La tabla de Ejecuciones Finalizadas almacena el resultado de todas las ejecuciones y sus datos
para la realizacion de estudios y estadisticas.

Esta tabla se va vaciando cada cierto tiempo como consecuencia del gran volumen de
informacién que recibe diariamente.

4.3 Recursos requeridos

A continuacidn, se enumeran los recursos tecnoldgicos usados en el proyecto:

e Mysql

& 8 &
e Django

e Xampp o [[o || G

e Windows

e 8 8
e [Llama3
(@] O o]

e ChatGPT d  d - L
e Gemma-7b

e Mistral

o GPT-3

e GPT-4

e GPT4o0

e Chrome

e Ollama

e Firefox

e Tor Browser

Librerias utilizadas:

e Requests

e Mechanize

e Selenium

e Transformers

e Ollama

e Openai

e Colorama
e Bs4

e Stem
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e Django 5.0.6
e Pymysql

e Django-mysql-pymysql
e Djangorestframework

e Django-cors-headers

e Django-simple-history

e Mysqlclient

e Django-import-export
e Plotly

e Kaleido

e Pandas

e Dash

e Datatables.net
e Bootstrap

e Adminlte

e Toastr

e Torch

e Fake-useragent

e JQuery
e Jszip

e Pdfmake
e Plotly

e Htmx

Aplicaciones utilizadas:

e TaskCoach

e LowCode2

e WinMerge

e Baregrep

e Excalidraw
e VSCode

e Notepad++
e PyCharm

e AnyDesk

En la documentacidn se afiaden los anexos para la configuracion:

Frontend: CockRoach-Xavi Rambla Anexo Instalacidon FrontEnd

Aplicacién: CockRoach-Xavi Rambla_Anexo Instalacién Aplicaciény LLMs
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4.4 Presupuesto

Para desarrollar esta solucidn, es fundamental llevar a cabo un
estudio econdémico exhaustivo que permita evaluar diversos
aspectos financieros y operativos del proyecto. Este estudio
proporcionara una visién clara sobre los recursos necesarios, los
costos asociados y los posibles beneficios, garantizando una
planificacién adecuada y sostenible en el tiempo. A continuacion,
se presenta un analisis estructurado y orientativo, que ofrece una
visién resumida de los principales factores a considerar:

Categoria

Descripcion

Rango Estimado (Euros)

Minimo

Maximo

Costos Totales Estimados
Costos Anuales Estimados

Costos de Desarrollo Inicial
Personal de Desarrollo Coste 6 meses por personal 35.000 45.000
Jefe de Proyecto 20% de 6 meses 15.000 20.000
Herramientas y Licencias
Herramientas de Desarrollo 0 1.000
Licencias de Software y Bibliotecas Costo de licencias 100 1.000
Servicios de Almacenamiento en la Nube Costo anual 300 3.000
Mantenimiento y Actualizaciones
Personal de Mantenimiento Costo anual por personal 40.000 75.000
Infraestructura 300 3.000
Servidores y Almacenamiento en la Nube Costo anual 500 2.000
Herramientas de Monitoreo y Seguridad Costo anual 1.000 2.000

Tabla 2 Tabla de costes resumido
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Se debe tener en cuenta que el desarrollo del software tiene una previsidon de realizarse en 6
meses mientras que los costes operativos por Mantenimiento y Actualizaciones deberdn
realizarse anualmente mientras perdure el proyecto en activo.

La parte del Cumplimiento Legal, se prevé una partida para realizar un estudio por una asesoria
legal para cumplir la ley.

4.4.1 Presupuesto Minimo Estimado

En este aparto se visualiza el reparto de los costes de la solucidon en caso de ejecutar el
Presupuesto Minimo estimado indicado anteriormente.

COSTES DE LA SOLUCION

CumplimientoLegal
0%

Costes
Operativos
0,
45% Desarrollo del
Software
55%

Figura 26 Costes de la solucion para el Presupuesto Minimo Estimado

Se puede observar como el desarrollo del Software se lleva el 55% del presupuesto estimado
mientras que los costes Operativas representan el 45%. Los temas legales no tienen ningun valor
y por eso tienen un 0%.
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4.4.2 Presupuesto Maximo Estimado

En este aparto se visualiza el reparto de los costes de la solucién en caso de ejecutar el
Presupuesto Maximo estimado indicado anteriormente.

COSTES DE LA SOLUCION

CumplimientoLegal
6%

Desarrollo del
Software
43%

Costes
Operativos
51%

Figura 27 Costes de la solucion para el Presupuesto Mdximo Estimado

Se puede observar como el desarrollo del Software se lleva el 43% del presupuesto estimado
mientras que los costes Operativas representan el 51%. Los temas legales no tienen ningun valor
y por eso tienen un 6%.

4.4.3 Conclusiones del Presupuesto

Las conclusiones sobre los dos presupuestos son los siguientes:

Mientras que los Costes de Desarrollo del Software varian ligeramente, el resto de las partidas
se ven incrementadas tanto en importe cémo en % respecto al importe presupuestado.

La partida de ‘Cumplimiento Legal’ es l6gico su ascenso debido a que la partida no tenia asignado
ningun coste al realizar el Presupuesto Minimo Estimado.
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Los Costes operativos se han doblado entre el presupuesto minimo y maximo, esta diferencia se
debe a qué todas las subpartidas de este apartado han crecido exponencialmente consecuencia
de la necesidad de multiplicar los recursos requeridos. Esta situacion estd pensada en caso de
que el volumen de clientes sea importante y se deba aumentar los recursos para hacer frente a
la demanda.

Los Costes del Desarrollo del Software se han mantenido bastante estables ya que un aumento
de la demanda tiene un minimo efecto sobre el Desarrollo en esta primera version del proyecto.
En posteriores versiones, se tiene previsto la creacion e integracion con APIs donde los costes
De Desarrollo se veran mas impactados con el volumen de Clientes.

4.4.4 Analisis Detallado del Presupuesto

A continuacidn, se aiiade el analisis estructurado orientativo completo:

Rango Estimado (Euros)

Categoria Descripcion Minimo Maximo

Desarrollo del Software

Costos de Desarrollo Inicial

Personal de Desarrollo Coste 6 meses por personal 35.000 45.000

Jefe de Proyecto 20% de 6 meses 15.000 20.000

Herramientas y Licencias

Herramientas de Desarrollo 0* 1000 *

VSCode

Notepad++
XAMPP

Gimp

Monday.com

TaskCoach

Bitbucket
ChatGPT 200

Microsoft Copilot 70

Licencias de Software y Bibliotecas Costo de licencias 100 * 1000 *

Mysql

Apache
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Django

Win

Apache

Llama3

Ollama

ChatGPT

ChatGPT

Gemma-7B

Mistral

GPT-3

GPT-4

GPT-40

Firefox

Chrome

Tor Browser

Requests

Colorama

Mechanize

Selenium

Transformers

OpenAl

200

BS4

Stem

PyMysql

Django-mysql-pymysql

DjangoRestFramework

Django-cors-headers

Django-simple-history

Mysqlclient

Django-import-export

Plotly

Kaleido

Pandas

Dash

Datatables.net

bootstrap

adminlte

Toastr

Jquery

jszip

pdfmake
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Plotly
htmx
Servicios de Almacenamiento en la Nube Costo anual 300 3.000
Costes operativos
Mantenimiento y Actualizaciones
Windows
Linux
Antivirus
Personal de Mantenimiento Costo anual por personal 40.000 75.000
Infraestructura 300 3.000
Servidores y Almacenamiento en la Nube | Costo anual 500 2.000
Herramientas de Monitoreo y Seguridad Costo anual 1.000 2.000
Cumplimiento Legal
Asesoria Legal Costo anual en asesoria 0 10.000
Costos Totales Estimados 92.100| 160.470
Costos Anuales Estimados 42.100 85.470

* Importe orientativo
Tabla 3 Tabla de costes completo

4.5 Viabilidad

La viabilidad econémica es un aspecto critico en la evaluacion de cualquier proyecto o iniciativa
empresarial. En este capitulo, se abordaran los elementos clave que determinan si un proyecto
es financieramente viable y sostenible a largo plazo. La viabilidad econdmica no solo se refiere
a la capacidad de un proyecto para generar beneficios, sino también a su capacidad para
manejar riesgos financieros, atraer inversiones y mantenerse competitivo en el mercado.
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4.5.1 Analisis de Retorno de Inversion (ROI)

Este proyecto no tiene previsién de ser vendido
como servicio, aunque se plantea dicha opcién
como una oportunidad a explotar a largo plazo.

0

El SaaS es un software que se ofrece a los clientes /
para su uso por una tarifa de 2000€ por cliente, ..---"""
inicialmente se planifica realizar un descuento del > ( ( f
50% para atraer clientes con la finalidad de - -
obtener su feedback y tener una solucién mas Q/ .

robusta y completa. @

Ingresos Anuales.

El ingreso anual se calcula multiplicando el nimero de clientes por la tarifa anual.

Costes Anuales.

Los costes anuales se estiman redondeando entre 25.000 y 50.000€. Cémo ya se ha detallado
en el capitulo anterior, estos costes incluyen el desarrollo. mantenimiento del software,
servidores, entre otros.

Quedan de este punto excluidos los costes colaterales como serian costes de marketing, gastos

de asesoramiento financiero, gastos legales, y otros costes importantes para el negocio, pero
independientes a la solucioén.

4.5.1.1 Cadlculo del Punto de Equilibrio (Break-even Point):

El punto de equilibrio es el nimero de clientes necesario para que los ingresos sean iguales a los
costes. Se calcula dividiendo los costes anuales por la tarifa anual por cliente.

ROI = Ganancias netas / Coste de la inversién * 100

4.5.1.1.1 Calculo del Punto de equilibrio

Comentar que los calculos se han realizado sobre un importe redondeado al alza de la tabla de
costes para facilitar la comprension
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Costes Minimos: 50.000 € (célculo real 42.200 €)
Costes maximos: 100.000 € (calculo real 87.000 €)

Ingreso anual por cliente (primer afio): 1000€

Punto de equilibrio minimo = 50.000/1000 = 50 clientes
Punto de equilibrio maximo = 100.000/1000 = 100 clientes

Es decir, el software requiere entre 50 y 100 clientes minimo para poder cubrir los costes
minimos necesarios para operar la solucidn.

4.5.1.1.2 ROI

Supongamos que se adquieren N clientes.

Ingresos: 1000€ * N
Costes: Entre 50.000€ y 100.000€

Entonces, las ganancias netas serian:

Para costes minimos: 1000€ * N - 50.000€
Para costes maximos: 1000€ * N - 100.000€

A continuacidn, se plantean varios escenarios hipotéticos para el primer afio del software.

4.5.1.1.2.1  Ejemplo del cdlculo del ROI para 100 clientes

Cuota NUm. Clientes | Total
Ingresos 1.000€ 100| 100.000€

Ingresos Costes minimos | Total
Ganancias Netas 100.000 € 50.000 € 50.000 €

Ingresos Costes maximos | Total
Ganancias Netas 100.000€ 100.000€ 0€

Ingresos Costes
ROI Costes maximos 100.000 € 50.000€ 200%

ROI Costes minimos 100.000€ 100.000€ 100%
Tabla 4 Cdlculo del ROI para 100 clientes
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Resumen

Dependera del numero de clientes y de los costes exactos. Para 100 clientes, el ROl variara

entre 0% y 200% dependiendo de los costes.

4.5.1.1.2.2  Ejemplo del cdlculo del ROI para 150 clientes
Cuota Num. Clientes | Total
Ingresos 1.000€ 150| 150.000€
Ingresos Costes minimos | Total
Ganancias Netas 150.000€ 50.000€| 100.000€
Ingresos Costes maximos | Total
Ganancias Netas 150.000 € 100.000€ 50.000 €
Ingresos Costes
ROI Costes maximos 150.000 € 50.000 € 300%
ROI Costes minimos 150.000 € 100.000€ 150%

Tabla 5 Cdlculo del ROI para 150 clientes

Resumen

Dependera del numero de clientes y de los costes exactos. Para 150 clientes, el ROl variara

entre 100% y 300% dependiendo de los costes.

4.5.1.1.2.3  Ejemplo del cdlculo del ROI para 200 clientes
Cuota Num. Clientes | Total
Ingresos 1.000€ 200| 200.000¢€
Ingresos Costes minimos | Total
Ganancias Netas 200.000€ 50.000€| 150.000¢€
Ingresos Costes maximos | Total
Ganancias Netas 200.000€ 100.000€| 100.000€
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Ingresos Costes
ROI Costes maximos 200.000€ 50.000 € 400%
ROI Costes minimos 200.000€ 100.000 € 200%

Tabla 6 Cdlculo del ROI para 200 clientes

Resumen

Dependera del nimero de clientes y de los costes exactos. Para 200 clientes, el
ROl variara entre 200% y 400% dependiendo de los costes.

En caso de cumplirse este escenario, se debe replantear el aumento de los
costes para hacer una adecuacién de las estructuras de la empresa y reducir
y/o eliminar la politica de descuentos sobre el precio para los nuevos clientes.

Tabla 7 Tabla de Costes Minimos

Tabla de Costes Minimos

Num. Clientes Ingresos | Costes Minimos Resultado % sobre Coste
100 100000 50000 50000 100%
150 150000 50000 100000 200%
200 200000 50000 150000 300%
250 250000 50000 200000 400%
500 500000 50000 450000 900%
1000 1000000 50000 950000 1900%

Tabla 8 Tabla de Costes Mdximos

Tabla de Costes Maximos

Num. Clientes Ingresos | Costes Maximos Resultado % sobre Coste
100 100000 100000 0 0%
150 150000 100000 50000 50%
200 200000 100000 100000 100%
250 250000 100000 150000 150%
500 500000 100000 400000 400%
1000 1000000 100000 900000 900%
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4.6 Resultados del proyecto

Los resultados obtenidos en este proyecto son altamente satisfactorios, dado que se ha
logrado desarrollar una solucion integral para la captura de precios de la

competencia. Esta solucion no solo es capaz de adaptarse a diversas

situaciones y escenarios del entorno competitivo, sino que también permite

la visualizacidon tanto a nivel local como global de la posicion de los productos

y su comparacion directa con los de otras empresas competidoras. DD

Esta capacidad de analisis situacional es clave para la toma de decisiones informadas y
estratégicas en entornos dindmicos de mercado.

4.6.1 Arquitectura Tecnolégica

Desde un punto de vista arquitectdnico, el sistema presenta varias caracteristicas que lo hacen
tecnolégicamente avanzado y altamente adaptable a las necesidades actuales.

La solucion es distribuible y facilmente instalable, permitiendo una instalacién completa en
menos de 8 horas.

Ademads, su capacidad de ser escalable es otro de sus puntos fuertes: los mddulos de la
aplicacion son replicables de manera agil para ajustarse a aumentos en la demanda, mientras
que la Unica restriccion es la necesidad de centralizar la base de datos. Aun asi, esta limitacion
podria ser superada con un cambio en el motor de base de datos, lo cual permitiria mayor
flexibilidad en su arquitectura.

Desde el frontend, la herramienta ofrece un amplio rango de opciones configurables que
permiten personalizar el comportamiento de la solucidn segun los requerimientos del negocio.

Estas incluyen, por ejemplo, la configuracidon de politicas para la asignacion de recursos
computacionales, la seleccién del modelo de lenguaje LLM a utilizar para diversas tareas, la
eleccién del navegador para realizar operaciones de scraping, .... Esto asegura que la solucion
no solo sea potente, sino también flexible y adaptable a distintos contextos operacionales.

4.6.2 Vision Global y Gestion Centralizada

En términos de software, se ha disefiado la herramienta con un enfoque hacia la observabilidad
y el control centralizado. Todo evento, accidn o interaccion dentro del sistema es registrado y
puede ser gestionado desde el frontend, permitiendo al usuario una vision global del
funcionamiento del software en tiempo real. Esta trazabilidad incluye informacidn clave, como
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el uso de templates generados, el nimero de errores, el porcentaje de éxito en la obtenciéon de
datos, y detalles precisos sobre las URLs visitadas para la recoleccion de datos.

Asimismo, el sistema informa continuamente del estado de las ejecuciones, lo que proporciona
una visién clara y detallada del progreso de las operaciones, asi como del estado real de cada
proceso. Esta capacidad de monitoreo mejora significativamente la eficiencia operativa,
facilitando la identificacion y resolucién de posibles puntos de falla en tiempo real.

4.6.2.1 Capacidad de Notificacién y Gestion de Anomalias

Un aspecto adicional que potencia el uso de esta herramienta es la capa de notificaciones, la
cual esta disefiada para cubrir una posible falta informativa y sirve para alertar a los usuarios
sobre eventos o situaciones criticas. Esta capa también incluye una serie de disparadores que
notifican en caso de detectar situaciones andmalas o fuera de lo esperado. Esta funcionalidad
mejora la capacidad de respuesta ante contingencias y permite una gestion proactiva del
sistema.

4.6.3 Optimizacion de los Modelos de Lenguaje (LLM)

Para la optimizacion de los Modelos de Lenguaje LLM se trata cdmo un punto a parte debido a

su importancia y relevancia en este proyecto. =

s
En el ambito de los modelos de lenguaje (LLMs), se realizaron importantes 4

modificaciones en las politicas de uso debido a los resultados iniciales
subdptimos, tanto en términos de rendimiento como de precisidn en los
resultados obtenidos.

Inicialmente, se implementd una politica simple basada en recuperar el HTML de las paginas
web, asignar un contexto y recibir el precio cdmo respuesta del LLM.

Este enfoque, aunque simple, demostrd ser insuficiente en cuanto a rendimiento y precisién de
los resultados. Conseguir el precio era complejo ya que se consigue después de realizar un
volumen de llamadas LLM (no especifico nimeros ya que depende del LLM pero entre 1y 30
llamadas), practicamente ninguna vez se conseguia a la primera aunque, cuando devolvian los
precios raramente se equivocaban.

La mejora del enfoque se baso en las siguientes tres palancas:

e Solicitar el cédigo Python: En las primeras versiones se busca el precio usando el LLM,
en las versiones actuales se solicita al LLM que genere el cédigo Python para recuperar
el precio. Este cambio mantiene o empeora el rendimiento de la solucion ante nuevas
y desconocidas solicitudes pero supone un salto sustancial cuando la situacién ya es
conocida y se dispone del cédigo Python.
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e Mejora del contexto: Se mejora y detalla de forma precisa un nuevo contexto
proporcionado al LLM, guidndolo con mayor claridad y enriqueciendo la informacién con
mayor precision. Ejemplo, un gran avance en este campo fue la traduccién al inglés del
contexto.

e Automatizacion del bucle de generacion: Implementacién de un bucle iterativo para
solicitar diferentes versiones de cédigo al LLM hasta obtener el resultado esperado o
alcanzar un limite de solicitudes predeterminado desde la Configuracién de la Tarea en
el Frontend.

Toda esta bateria de cambios, logran mejorar los resultados obtenidos tanto en rendimiento
cémo en precisidn, y donde se mantiene el mal rendimiento es Unicamente durante la fase de
exploracién de templates ante situaciones desconocidas.

A continuacidn, se muestra una tabla de los distintos LLMs y sus resultados

Tabla 9 Resultados LLM con 10 webs

Facebook |Llama3.1 4 14,4 4,25
Facebook |Llama3 5 13 3,8
Mistral Al Mistral 3 16,3 7,667
Google Gemma2 3 16,2 7,333
OpenAl ChatGPT 7 7,9 2,714
Alibaba Qwen?2 4 14,7 6,75

En septiembre, los distintos LLMs fueron evaluados a través de 10 pruebas?, donde ChatGPT
demostré ser el modelo con los mejores resultados. Sin embargo, es importante sefialar que se
utilizé una versién de pago de ChatGPT, mientras que los demds modelos evaluados eran
gratuitos, lo que podria haber influido en los resultados. Cabe destacar que los LLMs evolucionan
constantemente, y es previsible que los modelos gratuitos mejoren con el tiempo, por lo que
este estudio podria volverse obsoleto rdpidamente.

La tabla Unicamente ofrece resultados del LLM, los datos de rendimiento no se representan ya
gue son engafiosos y se llega a falsas conclusiones. ChatGPT tiene unos resultados excelentes
ya que utiliza un servicio en la nube mientras que el resto de LLMs se ejecutan en local en una
maquina no optimizada.

2 Informacién Unicamente ilustrativa ya que el volumen de pruebas es insuficiente para la toma de
decisiones.
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4.7 Beneficios para Negocio

El software actual lleva Unicamente unas semanas en produccién con lo que no <\
es posible precisar conclusiones acerca de los beneficios que aporta la solucién Qfﬂ
a hegocio.

Actualmente, los beneficios obtenidos son:

e Deteccién de un proveedor bajando precios en fin de semana por debajo del valor
marcado por el proveedor

e Definicion de patrones de las Politicas de precios de algunos proveedores.

e Deteccién de cambios de precio en momentos puntuales del dia.
Estos beneficios deben ampliarse y para negocio se esperan estos tres pilares:

e Beneficio econémico
e Beneficio operativo
e Pricing avanzado

4.8 Adaptaciones a las Necesidades del Negocio

En cuanto a la alineacidn con las necesidades del negocio, la solucidén ha experimentado varios
cambios significativos. Un ejemplo radical es la creacidon de los dashboards en la plataforma
empresarial existente, a solicitud del equipo de negocio, para centralizar toda la visualizacion de
resultados y nuevas funcionalidades en una Unica herramienta para el usuario. Esta integracion
requiere la creacién de APIs y la comunicacién con otros sistemas, permitiendo asi un
intercambio fluido de informacidn entre plataformas.

4.9 Conclusion

Como conclusion general, este proyecto ha demostrado el potencial que los LLMs pueden
ofrecer en la personalizacién de soluciones adaptadas a entornos competitivos ya no
Unicamente en el mundo del Pricing sino también en otras dreas y mercados. La capacidad de
automatizar procesos complejos y obtener datos precisos de forma agil, rapida y automatica
sefiala un camino prometedor para su uso en la toma de decisiones empresariales.
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Ademas, el bajo nivel de error cuando consigue un resultado es relevante y sorprende ante la
cantidad de informacion que procesa.

Grandes empresas como Tradelnn han desarrollado soluciones similares, invirtiendo varios ainos
y presupuestos superiores a 1M €, lo que destaca la relevancia y el valor de la solucién
presentada en este proyecto, ya que ha alcanzado niveles de eficiencia comparables en un
tiempo aproximadamente de 4 meses y unos costes significativamente menores gracias a los
LLMs.
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Capitulo 5. DISCUSION

En este capitulo se van a tratar las principales discusiones que se han generado al realizar este
proyecto y las conclusiones o acuerdos alcanzados ante tal problema.

5.1 Problemas con los buscadores

Los Buscadores de internet tratan de eliminar todas las consultas que se realizan mediante
Scrapping con lo que se han realizado varios estudios para superar dichos problemas.

Algunas de las soluciones propuestas son:

e Utilizar varios navegadores
e Utilizar varios ordenadores distintos.
e Utilizar VPNs y tecnologias parecidas.

5.1.1 Conclusion

El objetivo es implementar un sistema que utilice diferentes direcciones IP y que modifique la IP
automaticamente cuando el buscador o el ecommerce detecte un posible ataque de scraping.

La red Tor proporciona una solucién eficaz, permitiendo cambiar de identidad en cualquier
momento, lo que facilita la continuacién del scraping utilizando diferentes identidades.

Tor funciona enviando el trafico a través de tres servidores aleatorios (también conocidos como
repetidores) en la red Tor. El ultimo repetidor en el circuito (el "repetidor de salida") envia el
trafico hacia el Buscador/Ecommerce solicitado.

Esta solucién es la seleccionada por ser gratuita, facil de implementar y sencilla de entender.
Aunque tiene algunas deficiencias que se solucionan cambiando la identidad nuevamente hasta
encontrar una identidad ‘legal’.
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5.2 Diseino arquitectura del Modulo de IA

Como se ha comentado en el documento, se han realizado varios disefios de arquitectura para
procesar la informacidn buscando principalmente tres caracteristicas:

e Fiabilidad
e Velocidad
e Coste econdmico

5.2.1 Acceso directo al Modelo LLM

Para obtener el precio a partir del HTML de una pagina web, se utiliza un modelo de lenguaje
grande (LLM) con un contexto predefinido. En nuestras pruebas, esta opcion
ha funcionado correctamente Unicamente con GPT-3.5 y, de manera parcial,

con Llama3. Otros modelos, como Mistral y Gemini, han sido descartados
debido a resultados significativamente imprecisos.

Desde una perspectiva de rendimiento, Llama3 se descarta debido a su tiempo de respuesta de
aproximadamente un minuto por solicitud, mientras que GPT-3.5, al ser un servicio externo,
ofrece tiempos de respuesta mucho mas rdpidos.

Sin embargo, en términos de costo, GPT-3.5 resulta ser considerablemente mas caro, mientras
gue Llama3 no incurre en costos.

Dada esta situacidn, se explora nuevas soluciones alternativas que puedan alcanzar el mismo
objetivo con mayor eficiencia y menor costo.

5.2.2 MultiDemanda al Modelo LLM

Una estrategia propuesta para mejorar el rendimiento y acelerar el proceso consiste en enviar
multiples paginas al modelo de lenguaje (LLM) y solicitar los precios correspondientes.
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Sin embargo, esta solucién se descarta por completo debido a las limitaciones en el tamafio del
contexto que la mayoria de los LLMs pueden manejar, lo cual impide procesar tal cantidad de
informacién de manera efectiva.

5.2.3 Acceso a Internet del Modelo LLM

Para resolver el problema del tamafio de contexto se plantea pedir al modelo LLM que coja los
datos de internet para recuperar el Precio.

Soluciéon descartada ya que no existe actualmente una tecnologia con esa funcionalidad. Lo mas
parecido es LangChain pero es una tecnologia muy nueva, poco madura y tampoco tengo la
seguridad que se pueda conseguir con los desarrollos actuales.

5.2.4 Dashboards o APIs

En un principio se abordd la solucidn para que desde el
frontend de la web los usuarios realicen todas las tareas y ]
estudios. Segln se ha desarrollado el proyecto y se ha

madurado la idea ha surgido la idea de utilizar APIs para

que los usuarios puedan tener la informacién directamente ; (1]
en sus aplicaciones internas.

o

10011

Las comunicaciones entre CockRoach y dichas aplicaciones
serian multidireccionales y servirian para traspasar —n—
informacidén, actualizar datos y realizar las oportunas

acciones. \ /

La idea de las APIs nace con la finalidad de facilitar las tareas al usuario y no afiadir un nuevo
portal, y darle la informacidn en sus aplicaciones actuales.

l
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5.2.5 Conclusion

Como ya se ha comentado en este documento, se modifica la filosofia de uso del LLM para
solicitar que genere el cddigo Python que permita recoger los datos de la pagina Html.

Esta solucidn ofrece unas mejoras de rendimiento muy buenos ya que Unicamente se llama al
modelo LLM en la creacién de Templates, después se utilizan dichas plantillas para recuperar la
informacién obteniendo unos tiempos de respuesta excelentes, una gran precisién y sin
alucinaciones.

Ante la solucidn anterior, se define una arquitectura montada por una gran variedad de
templates generados por el LLM.

5.2.6 Facilitando la labor al LLM

La solucién previa resulté en un cédigo Python considerablemente complejo y propenso a
errores debido a la gran cantidad de variaciones en el HTML. Por lo tanto, se estan explorando
alternativas que permitan obtener el mismo resultado de manera mas eficiente y robusta.

5.2.6.1 Datos Estructurados

Los 'Datos estructurados' son un estandar promovido por Google que permite a los motores de
busqueda acceder y comprender la informacidn de una pagina web de manera eficiente,
utilizando un formato JSON identificable y accesible. Este JSON de datos estructurados incluye
todos los detalles que se desean comunicar a los motores de blsqueda para que se incorporen
a los resultados de busqueda, facilitando asi una indexacidon rapida y precisa, y mejorando el SEO
(Search Engine Optimization).

Una de las secciones clave de los datos estructurados es la de “Product”, donde se encuentra la
seccion "Offer" que incluye el campo "Price". Esta metodologia es utilizada por Google para
poblar la opcidn 'Shopping' en sus resultados de busqueda.
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Ajustamos el contexto y el modelo de scraping para enviar al LLM (Language Model) los datos
estructurados cuando estén disponibles, optimizando asi la precision y relevancia de los datos
extraidos.

5.2.6.2 Conclusion

Los resultados de realizar este cambio son extraordinarios obteniendo una mejora sustantiva en
el codigo Python generado.

El punto negativo de esta tecnologia es que no todos los ecommerce tratados contienen datos
estructurados.

82



CockRoach H H
ue Universidad

Xavier Rambla Centellas Eumpea

Capitulo 6. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones derivadas del andlisis y desarrollo realizado a lo
largo de este trabajo. A partir de los resultados obtenidos, se reflexionara sobre el cumplimiento
de los objetivos propuestos y se discutiran los principales hallazgos y aportaciones.

6.1 Conclusiones del trabajo

El desarrollo del software CockRoach ha permitido cumplir con el objetivo principal de este
proyecto: crear una herramienta eficiente y flexible para el Scrapping de

precios en diversas plataformas online. A lo largo del desarrollo, se abordaron B

varios desafios técnicos y conceptuales, desde la obtencién confiable de @

datos hasta la gestion de estos de manera estructurada y funcional.

A continuacidn, detallo algunos de los hitos mas destacables:

e Eficiencia en la recoleccion de datos: CockRoach ha demostrado ser capaz de extraer
grandes volumenes de datos con precision y en tiempos reducidos. Gracias a la
integracion de bibliotecas avanzadas de scraping, como Selenium o BeautifulSoup, el
software logra acceder a precios de productos de manera rapida y eficaz, incluso en
sitios que requieren interaccion dinamica. Ademas, la automatizacién de tareas y la
planificacion de ejecuciones programadas han optimizado el proceso de extraccion.

e Adaptabilidad a diferentes plataformas: Uno de los retos mas importantes del
scrapping es la variabilidad en la estructura de las paginas web. CockRoach se disefié
con un enfoque modular, generando la configuracidn especifica para cada plataforma
de comercio electrénico usando LLMs. Esta flexibilidad ha resultado en una
herramienta capaz de adaptarse facilmente a cambios en la estructura HTML de las
paginas, lo que extiende su ciclo de vida sin necesidad de constantes ajustes
manuales.

e Tratamiento de datos y almacenamiento: La estructuracién de los datos extraidos y
su almacenamiento ha sido otro de los pilares clave de este proyecto. CockRoach no
solo extrae informacién, sino que la organiza de manera coherente en bases de datos
optimizadas, permitiendo un acceso rapido para el analisis. Los precios capturados se
almacenan con metadatos relevantes, como fechas, nombres de productos y fuentes,
facilitando el anadlisis de tendencias de precios a lo largo del tiempo.
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e Gestion de bloqueos y restricciones: Muchos sitios web implementan medidas de
seguridad para evitar el scrapping, como CAPTCHAs, tasas de acceso limitadas o
restricciones basadas en IP. CockRoach ha incorporado soluciones para mitigar estos
problemas, como el uso de la red Tor y la simulacidon de comportamiento humano, lo
qgue ha permitido minimizar los bloqueos durante la recoleccion de datos.

e Impacto en la toma de decisiones comerciales: La implementacion de CockRoach ha
mostrado un claro potencial en el analisis competitivo y la estrategia de precios. La
capacidad de recopilar y analizar precios en tiempo real otorga a las empresas una
ventaja competitiva al proporcionar datos precisos sobre el mercado, lo que permite
ajustes de precios rapidos y eficientes. El software se posiciona como una herramienta
valiosa para cualquier empresa que busque optimizar su modelo de precios basado
en la observacion del entorno competitivo.

En resumen, CockRoach se ha consolidado como una herramienta eficiente y versatil para el
scraping de precios, con un impacto directo en la estrategia de precios y la competitividad en el
mercado.

6.2 Conclusiones personales

Alo largo del desarrollo del proyecto CockRoach, he tenido la oportunidad de profundizar en las
técnicas y herramientas necesarias para la creacion de un software de scrapping,
especificamente enfocado en la recolecciéon de precios. Este trabajo me ha permitido no solo
mejorar mis habilidades técnicas, sino también comprender de

manera mas completa las implicaciones y el potencial de este tipo de

herramientas en diversos sectores.

Una de las principales conclusiones es el poder y la versatilidad del

scrapping como herramienta para extraer datos valiosos en tiempo

real. En un entorno donde los precios cambian constantemente,

especialmente en el comercio electronico, tener acceso a esta informacion de manera
automatizada se convierte en una ventaja competitiva fundamental para las empresas. El
desarrollo de CockRoach me permitié confirmar la importancia de los datos en la toma de
decisiones comerciales y cémo la precision y actualizacién oportuna de la informacion son clave
para un proceso eficiente.

Durante el proceso, me enfrenté a varios desafios técnicos, como la gestidon de restricciones
impuestas por algunas paginas web, la deteccidon y manejo de bloqueos de IP, asi como la
necesidad de garantizar que el software pudiera mantenerse escalable y eficiente al procesar
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grandes volumenes de datos. Sin embargo, estos retos también me ofrecieron una valiosa
experiencia para explorar soluciones alternativas como el uso de la red Tor, el manejo eficiente
del contenido mediante los ‘Datos Estructurados’, y la optimizacién de los algoritmos para que
el proceso de extraccidon fuera mas rapido y preciso.

Utilizar las herramientas, técnicas y conocimientos adquiridos en el Master han sido
fundamentales para conectar CockRoach con los LLMs, trabajar con ellos y procesar su
respuesta. En un mundo tan cambiante como es el de la Intelligencia Artificial crear una solucion
preparada para conectarse, trabajar e interactual con cualquier LLM del mercado permitird larga
vida a la solucion y adaptacidn a las mejoras que se vayan produciendo en este sector.

Otro gran salto cualitativo, ha sido el uso de LowCode2, solucién desarrollada personalmente
durante aifos en mitiempo libre que me ha permitido crear un frontend en Django en un tiempo
récord con una riqueza, calidad y personalizacién que nunca imaginé cuando empecé a pensar
en ella.

Por otro lado, una reflexion importante que emerge de este trabajo es la ética del scraping.
Aunque es una técnica poderosa, su uso responsable es crucial para respetar las politicas de las
paginas web y las normativas de proteccién de datos. Como desarrollador, he comprendido la
necesidad de encontrar un equilibrio entre la explotacion de estos datos y el respeto a la
legalidad, lo que llevd a implementar medidas que respeten los términos de uso de las fuentes
de informacién.

En cuanto al futuro del proyecto, creo que CockRoach tiene el potencial de evolucionar para ser
utilizado en multiples contextos, no solo para la recoleccidon de precios, sino también para
cualquier tipo de informacidn critica que esté disponible publicamente en internet como por
ejemplo el SEO. La modularidad del software abre las puertas a nuevas funcionalidades, como
la prediccion de tendencias de precios mediante la incorporacion de inteligencia artificial, o la
personalizacién de los resultados segun las preferencias del usuario.

Todos los conocimientos aportados tanto en el master cdmo en la realizacidn de este proyecto
me han elevado mis habilidades y mi experiencia para afrontar retos mucho mas
complejos y observar el potencial profesional todavia pendiente de explotar que
reside en mi. Ademas, me ha ayudado a tejer una red de amistad mas grande
con mis compafieros de master que también han aportado su granito de arena
y unas relaciones profesionales con mis compafieros de trabajo mucho mas
empaticas y cercanas gracias a las dificultades y retos hallados que hemos superado juntos con
ganas, pasion y sobre todo con buen ambiente y alegria.
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En resumen, este trabajo me ha permitido consolidar mis conocimientos en scrapping,
desarrollo de grandes plataformas de software, lenguaje Python, el uso de LLMs, ... al mismo
tiempo que me ha ensefiado a valorar la importancia de los datos en el entorno empresarial
moderno. El desarrollo de CockRoach no solo ha sido una experiencia técnica enriquecedora,
sino también una reflexion sobre la responsabilidad y el impacto que este tipo de herramientas
puede tener en los distintos sectores.
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Capitulo 7. FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

abanico es infinito y aqui Unicamente se indican algunas de ellas. Pero ante un

El proyecto tiene infinitas lineas de mejora, de aportaciones y ampliaciones. El g

mundo tan cambiante y competitivo, las necesidades cambian continuamente y
se estd en constante movimiento. e}

Las lineas de trabajo se dividen en distintas categorias en base a su naturaleza:

7.1 Mejoras en Web - FrontEnd.

Actualizacidn del frontend por uno nuevo visualmente mas actual con colores mas
friendly, librerias Javascript mds modernas.

Redisefio de algunos formularios para customizarlos a los datos solicitados.
Multiidioma.

Modulo para compartir datos entre varias soluciones.

Dashboards mas complejos y completos.

Posibilidad de customizar Dashboards a las necesidades del usuario

Inclusién de las llamadas sincronas al servidor para la realizaciéon de graficos mas
potentes, actualizacién de notificaciones en tiempo real, ...

Sustituir motor de Base de Datos Mysql por un motor mas potente y que permita
grandes voliumenes de procesamiento de informacidn.

Conectar la solucion a un servidor documental para almacenar todos los estudios y datos
generados para su consulta.

Conexién y creaciéon de APIs.

7.2 Mejoras en IA.

Inclusién de nuevos modelos de LLMs.

Facilidad/Simplificacién para implantar nuevos LLMs.

Comunicacion mucho mas amplia entre el médulo Scrapping/IA con el FrontEnd
Mejora del contexto enviado al LLM para solicitar la generacién de cédigo de Python.
Innovaciones de explicabilidad del resultado para poder precisar mejor el contexto
enviado al LLM.
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e Creacion de un médulo de LangChain para poder realizar consultas SQL, graficos e
informes.

e Ampliacion del proyecto para recuperar mas informacion acerca de los productos como
puede ser la demanda, nimero de visitas / interés, stocks, ...

e Utilizar los modelos LLMs para recuperar datos macroecondmicos para detectar sus
efectos en la demanda, poder comprenderlos, analizarlos y realizar proyecciones.

7.3 Innovaciones.

e Tecnologias de Datalake y tratamiento de grandes volimenes de
informacion.

e Mas Uso de tecnologias de alto rendimiento para mejorar en velocidad
de respuesta.

e Scripts para la creacidn automatica de madquinas que permitan
aumentar/reducir el parquet y asi adaptarse a la demanda.

e Almacenamiento y tratamiento del SEO recuperado del Scrapping en los buscadores de
Internet.
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Capitulo 8. ANEXOS

CockRoach-Xavi Rambla Anexo Resultados.docx Estudio de los resultados de distintos LLM
ante el mismo contexto.

CockRoach-Xavi Rambla_Anexo Instalacidon FrontEnd Instalacién del frontend en una maquina
con Windows.

CockRoach-Xavi Rambla Anexo Instalacién Aplicacion y LLMs Instalacion del frontend en una
maquina con Windows.
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